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1 Uvod
1.1 Zakladné udaje

Mostny objekt prevadza prvy jazdny pas rychlostnej cesty R1(smer z Trnavy do Nitry) cez vodni nadrz
Kralova. Sklada sa z dvoch dilata¢nych celkov, v projekte rekonstrukcie ozna¢enych ako DC1 a DC2. Celok
DCI1 tvori $tvorpolova konstrukcia z monolitického predpétého betonu budovana technoldgiou letme;j
betonaze. Tato Cast, presnejsie len jej nosna konstrukcia, je predmetom statickej analyzy a zosilnenia
externym predpétim. Podl'a poziadaviek objednéavatel’a je cielom rekonStrukcie zosilnit’ nosnt konstrukciu
monolitickej Casti mosta tak, aby zat’azite'nost’ mosta dosahovala aspon hodnoty, pre ktoré nie je este
potrebné osadit’ obmedzujice dopravné znacky B25 resp. B25 s dodatkovou tabul’ou. To znamena,
dosiahnut’ normalnu zatazite'nost’ aspon 32 t. Ojedinela a vynimoc¢na zataziteI'nost’ sa stanovili nasledovne,
ale nemali vstupy podmieniujiuce ndvrh zosilnenia.

Prvy dilata¢ny celok (DC1) je navrhnuty ako $tvorpolovy spojity nosnik zhotoveny technoldgiou
symetrickej letmej betonaze a vznikol spojenim troch, v hlavnych ¢rtach identickych, vahadiel , budovanych
zo zéarodkov nad podperami €. 2, 3 a 4, pricom spojenie do jedného dilatacného celku sa vykonalo kratkymi
segmentami dizky 2,0 m. Nad podperou ¢. 3 je nosna konstrukcia monoliticky spojend s drickom piliera, na
ostatnych medzil'ahlych podperach je ulozena na trojici hrncovych lozisk, jednosmerne posuvnych. Na
oboch koncoch dilata¢ného celku je nosna konstrukcia ulozena na dvojicu jednosmernych hrncovych lozisk.
Na tychto koncoch je komora nosnika na dizku 6m od koncovych prie¢nikov vyplnena balastnym beténom,
za uCelom vnesenia tlakovej rezervy do reakcie na loziska. Oprava alebo vymena lozisk nie je sucastou
rekonstrukcie mosta. Tento dilatacny celok urcuje zatazitelnost’ mosta a v zmysle zadania bola jeho nosna
konstrukcia v ramci rekonstrukcie mosta zosilnena externym pozdiznym predpitim. Predpitie je navrhnuté
prevazne z 19-lanovych volnych kablov vedenych vo vnutri komorového nosnika, kotvenych do novych
betonovych kotevnych blokov a usmernenych pomocou novych beténovych deviatorov. Tieto prvky su
pripojené k nosnej konstrukcii pomocou predpétia predpinacimi ty¢ami vedenymi cez vyvitané otvory

v tramoch resp. v hornej a dolnej doske komorového nosnika. Cez existujice priecniky kable prechadzaju vo
vyvitanych otvoroch. V krajnych poliach pri koncovych prie¢nikoch, kde bola pocas vystavby vyplnena
komora nosnika balastnym betonom, je zosiliiujuce predpétie vedené zvonka prierezu pod dolnou doskou

a je navrhnuté z predpinacich ty¢i priemeru 36 mm. Je priame a kotvené do ocelovych kotevnych
pripravkov, ktoré s ukotvené k spodnej doske komory pomocou predpétia vyvodeného 6 ks zvislymi ty¢ami
priemeru 32 mm. Tieto ty¢e prechadzaju po celej vyske nosnej konstrukcie vyvitanym otvorom (vratane
balastného betonu tam, kde je pritomny). Tyce su vedené zasadne ako priame medzi obomi bodmi
ukotvenia.

1.2 Principy a postupy pouzité v statickom vypocte

Vypocet pozdizneho smeru nosnej konstrukcie DC1 je spracovany metodou koneénych prvkov na pratovom
rovinnom modeli — vypocet i€inkov predpétia, postupu vystavby a aj na priestorovom modeli — vypocet
kratiacich u¢inkov. Prie¢ny smer bol spoc¢itany na modeli z plo$nych elementov pre vybrané polia
programom STRAP.

Vypocet ucinkov zatazeni dopravou, sadanim, trenim, vetrom a teplotnymi zmenami je spracovany pomocou
programov STRAP na priestorovom pratovom modeli a TM18EC na rovinnom pratovom modeli.

Vypocet ucinkov predpétia a posudenie prierezov nosnej konstrukcie z hl'adiska pouzivatel'nosti — MSP —
kontrola napiti ako aj posudenie vybranych prierezov z hladiska bezpeénosti — MSU — boli spracované
vypoctom pomocou programu TM18EC. Niektoré obalky uc¢inkov pohyblivych zat’azeni boli do programu
TMEC importované z 3D vypoctu programu STRAP Bridge. Ostatné obalky M,N,V od dopravy, teplotného
gradientu a sadania boli vygenerované v programe TM18EC, av§ak bez kruatiacich ucinkov.

Postidenie zelezobetonovych prierezov bolo spracované bud’ dimenzaénym modulom programu STRAP,
alebo pomocou vypoctov v tabul’kovom procesore, pripadne programov napisanych pre graficky editor
AUTOCAD.
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Nosna konstrukcia je z hl'adiska MSP navrhnuté pre prostredie XD1 na vonkajSich povrchoch (ako povrchy
vystavené slanej hmle) a XC3 na povrchu mostovky pod izolaciou.

Seizmické ucinky neboli posudzované.

Blizsi popis principov pozri v prislusnych kapitolach.

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prislusnymi ustanoveniami nasledujucich noriem platnych
k datumu 08.2025:

Eurokédy: STN EN 1990, STN EN 1991, STN EN 1992, STN EN 1993, STN EN 206-1

ZataziteI'nost’ je stanovend v zmysle TP104 Zatazite'nost’ cestnych mostov a lavok
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2 Schéma nosnej konstrukcie DC1
2.1.1 Pédorys a pozdizny rez
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2.1.2 Prie€ne rezy

(8 JRez
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3 Prehlad materialovych charakteristik

Charakteristiky materialov pouzité v statickom vypocte:

3.1 Betén
odla triedy (prvé ¢islo v oznaceni )

riadok Veli€ina | Jednotky Trieda
1 fex MPa 30* 35 40
2 fekcube | MPa 37 45 50
3 fem MPa 38 43 48
4 fetm MPa 29 3,2 3,5
5 fetko05 [ MPa 2,0 2,2 2,5
6 fetko95 | MPa 3,8 4,2 4,6
7 Ecm GPa 33 34 35
8 €c1 promile -2,2 -2,25 -2,3
9 Ecut promile -3,5
10 €c2 promile -2
11 Ecu2 promile -3,5
12 n promile 2
13 €c3 promile -1,75
14 Ecu3 promile -3,5

DIzkovy sucinitel’ tepelnej rozt'aznosti ou=1,0.10"
Parcialny stcinitel’ materialu pre trvalé a doCasné navrhové situacie: yc=1,5
Parcialny stcinitel’ materidlu pre mimoriadnu ndvrhovu situaciu: yc=1,2

* Uvazovana trieda pevnosti betonu pre povodnu nosnu konstrukciu v zmysle projektu skutocného
vyhotovenia mostného objektu R1-018, Dopravoprojekt Bratislava, 1987. Zodpoveda triede B400 podl'a
vtedajsich predpisov.
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3.2 Vystuz
3.2.1 Povodna nosna konstrukcia

Betonarska vystuz 10425(V)

Modul pruznosti : E~200 GPa

Medza klzu fuc = 410 MPa

Parcialny stcinitel’ materidlu pre trvalé a docasné navrhové situacie: ys=1,15
Parcialny stcinitel’ materidlu pre mimoriadnu ndvrhovu situaciu: ys=1,0
Parcialny stcinitel’ materidlu pre seizmickt navrhovu situéciu: yc=1,1

Predpinacia vystuZz lano Lp 15,5 - 1620

sedemdrotové popustané lana s normalnou relaxaciou, priemer lana 15,5mm, plocha lana 141,5mm?,
f=1620 MPa, f,0,=1380 MPa , kotevné napétie 1157 MPa

Kable sudrzné z 10 lan, kanaliky z pevnych kovovych rarok vnatorného priemeru 70 mm. Kotevny systém
MONO pre 10 lan, jednostupiiové roznasacia podlozka, maximalny uvazovany poklz 7 mm.

Vo vypoctoch bol uvazovany sucinitel trenia u=0,3 a neprojektované uhlové premiestnenie k = 0,0075.
Modul pruznosti : E,=190 GPa

Parcialny sucinitel’ predpitia pre celkové ucinky pre vsetky navrhové situacie: yp tav=1,0

3.2.2 Nové prvky zosilnenia

Betonarska vystuz BS00B

Modul pruznosti : E~=200 GPa

Medza klzu fyx = 500 MPa

Parcialny stucinitel’ materialu pre trvalé a do¢asné navrhové situacie: ys=1,15
Parcialny stcinitel’ materialu pre mimoriadnu navrhovu situaciu: ys=1,0
Parcialny stcinitel’ materialu pre seizmick(l navrhovu situaciu: yc=1,1

Predpinacia vystuz prEN 10138-3-Y1860S7-15,7-1-F1-C1

sedemdrotové lana s nizkou relaxaciou do 2,5% po 1000hod pri 0,7f,— trieda 2 podl'a STN EN 1992-1-1,
priemer lana 15,7mm, plocha lana 150mm?, f,x,=1860 MPa, fy0,11=1640 MPa , kotevné napitie 1395 MPa
Kéble vol'né z 22 1an, kanaliky z HDPE rarok 125x7,4 mm. Kotevny systém pre 22 lan, viacstupiiova
roznasacia podlozka, maximalny uvazovany poklz 6 mm.

Vo vypoctoch bol uvazovany sucinitel trenia p=0,12 a neprojektované uhlové premiestnenie k = 0,0.
Modul pruznosti : E,~195 GPa

Predpinacie ty¢e prEN 10138-4-y-1050-h hladka ty¢ @36 mm, plocha ty¢e 1018 mm?,

a @32 mm, plocha ty¢e 804 mm?, f,x =1050 MPa, kotevné napitie 840 MPa

kanaliky z HDPE rtrok 63x5,6 mm pre nesudrzné externé tyée pozdizneho predpitia, ocelové vinuté rarky
svetlosti 51 resp 45 mm pre sudrzné tyCe pripinajuice bloky a deviatory.

Kotevny systém pre 1 ty¢, obdiZnikova roznasacia podlozka, maximalny uvazovany poklz 1,7 mm.

Vo vypoctoch bol uvazovany sucinitel trenia u=0,33 a neprojektované uhlové premiestnenie k = 0,005.
Pre ty&e posobiace ako volné pozdizne predpitie p=0,0 a k = 0,0.

Modul pruznosti : E,;=205 GPa

Parcialny stcinitel’ predpitia pre celkové ucinky pre vsetky navrhové situacie: yp v=1,0
Parcialny sucinitel’ predpétia lokalne ucinky: ypunfv=1,2
Parcialny stcinitel’ predpétia pre overenie stability tvaru s vonkaj$im predpatim: ypunfav=1,3
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4 Prierezové veliciny

Nosna konstrukcia DC1 je tvorena komorovym prierezom s obojstrannymi konzolami Prierez je mierne
asymetricky, Pava konzola ma vyloZenie 2,940 m a prava konzola 3,040 m , o plati pre vacsiu dizku mosta,
v 1. poli je vSak smerové vedenie v prechodnici, comu sa prispdsobi nosna konstrukcia meniacim sa
vylozenim konzol, ktoré je pri opore ¢.1 3,280 m pre 'avii konzolu a 2,70 m pre pravii konzolu. Priecny
sklon povrchu nosnej konstrukcie je rovnaky po celej dizke mosta, a to 2% smerom dolava. Ked'ze

z hl'adiska zachovania debnenia je uhol sklonu nabehu konzoly nemenny, tak sa meni hribka konca
konzoly. Horna doska je na Sirke komory nemenna s minimélnou hrabkou 0,22 m v strede a maximalnou
hrabkou 0,52 m pri tramoch. Spodna doska komory prierezu je v prie€nom smere mosta vodorovna. Jej
hrabka sa meni od 1,00 m pri prie¢nikoch medzil’'ahlych podpier az po 0,25 m v Cele lamely ¢.3. Vyska
komory prierezu je premenna 1,5-5,135m , merané v osi nosnej konstrukcie. Zmena je podl'a paraboly
druhého stupiia. Hrubka trdmov komory sa meni, maximalna je 0,80 m a minimalna 0,6 m, zmena sa deje
linedrne v lamelach ¢€.2 a ¢.3.

Typicky priec¢ny rez :
Zarodok
L L00% =
BC ] [ : - o

<
200 L 2550 L 1200
A

H-220-hdd

800|300 4350,

100
———————
|
|
I
|

hdd

2940 L 6550 L 3040

Lamely L4 az L6

520
500

Ei 5

1200 \, 2950 L 128
A d

SN
H-220-hd
SN

2940 L 6550 L 3040

12530

Pre vypocet pozdizneho smeru bol zvoleny pritovy model reprezentujuci cela komoru, nakolko vypocet
spolupdsobiacich sirok uk4zal malé rozdiely medzi celkovou a efektivnou Sirkou prierezu.

Prehl'ad premennych rozmerov prie¢neho rezu je v tabul’ke:
prierez Vyska tram Sirka  dolna doska hrabka

10



REKONSTRUKCIA MOSTA EV. C. R1-018 VAHOVCE, CLAVY MOST
201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018

CEMOS

prvok oznadenie h (m) bt (m) hdd (m)
L1 3,297 0,800 0,650
L2 2,650 0,700 0,450
. L3 2,147 0,600 0,250
lamela:
L4 1,787 0,600 0,250
L5 1,572 0,600 0,250
L6 1,500 0,600 0,250
Z1 5,135 prieCnik prieCnik
Z2 5,135 0,800 1,000
Zarodok Z3 4,978 0,800 0,777
Z4 4,852 0,800 0,759
Z5 4,082 0,800 0,650

Spoluposobiaca Sirka sa ur¢i v zmysle ¢l. 5.3.2.1 STN EN 1992-1-1.
Je to ndhradna Sirka prierezu, na ktorej mozno predpokladat’ rovnomerné rozdelenie normalového napétia
v prirubach ohybaného prierezu a zavisi od vzdialenosti tramov, ich hrubky a ovplyviuje ju aj vzdialenost’
bodov nulového momentu v pozdiZznom smere nosnika. Vo vieobecnosti je §mykové ochabnutie najvicsie
v obastiach s najvac¢Sou postvajlicou silou, ¢o je v okoli podpier, tam je spolupdsobiaca Sirka najmensia.

Vypocet spolupdsobiacich Sirok dosky podla EN 1992-1-1

Horna doska
rozmery su v metroch
V poli spojita NK

4 I,  faktor
45.50 0.85
90.00 0.70
90.00 0.70
45.50 0.85

Podpory spojita NK
l4 I,  faktor
45.50 90.00 0.15
90.00 90.00 0.15
90.00 45.50 0.15
Spodna doska
rozmery su v metroch

V poli spojita NK

l4 l,  faktor
45.50 0.85
90.00 0.70
90.00 0.70
45.50 0.85

Podpory spojita NK
I4 I,  faktor
45.50 90.00 0.15
90.00 90.00 0.15
90.00 45.50 0.15

lo
38.68
63.00
63.00
38.68

20.33
27.00
20.33

38.68
63.00
63.00
38.68

20.33
27.00
20.33

Sirka komory  6.55
VylozZenie konz¢ 2.99
be .~ b by

0.6 5.35 2.675
0.6 5.35 2675
0.6 5.35 2675
0.6 5.35 2675
by .~ b by
0.8 4.95 2.475
0.8 4.95 2.475
0.8 4.95 2.475
Sirka komory  6.55
VyloZenie konz¢ 0
be .~ b | by
0.6 5.35 2.675
0.6 5.35 2675
0.6 5.35 2.675
0.6 5.35 2675
bw b by
0.8 4.95 2475
0.8 4.95 2475
0.8 4.95 2475

b,
2.99
2.99
2.99
2.99

b2
2.99
2.99
2.99

o O oo

o
N

o o o

Detf 1
2.675
2.675
2.675
2.675

Dett 1
2.475
2.475
2.475

Deff 1
2.675
2.675
2.675
2.675

Dett,1
2.475
2.475
2.475

Def 2
2.99
2.99
2.99
2.99

Dert,2

2.6305 5.9055

2.99

2.6305 5.9055

Desf 2
0

0
0
0

Deff 2

4.1 Vypocet prierezovych veli¢in celého prierezu

Prierezové veliciny celého betonového prierezu boli spocitané programom priamo zo suradnic obrysu a

beff
6.265
6.265
6.265
6.265

beff

6.265

cely prierez 12.53
12.5300 krajné pole 1 0.0000
12.5300 stredné pole 2 0.0000
12.5300 stredné pole 3 0.0000
12.5300 krajné pole 4  0.0000

cely prierez

12.53

11.8110 podpera 2 0.7190
12.5300 podpera 3 0.0000
11.8110 podpera 4 0.7190

betr cely prierez 6.55

3.275
3.275
3.275
3.275

6.5500 krajné pole 1  0.0000
6.5500 stredné pole 2 0.0000
6.5500 stredné pole 4 0.0000
6.5500 stredné pole 5 0.0000

bett cely prierez 6.55

3.275
3.275
3.275

6.5500 podpera 2 0.0000
6.5500 podpera 3 0.0000
6.5500 podpera 4 0.0000

%
100.00
100.00
100.00
100.00

%
100.00
100.00
100.00

%
100.00
100.00
100.00
100.00

%
94.26
100.00
94.26

otvoru prie¢neho rezu nosnika. Vypocitané su prierezy v osi zarodku, tesne pri jeho prie¢niku, z oboch stran
vstupnych otvorov v dolnej doske a v ¢elach, u lamiel je to v ¢ele lamely a pri lamelach ¢.5 a 4 aj vo

1

1
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vzdialenostiach 1,5 a 3,0 m od cela lamely, kde sa prierez meni vytvorenim naliatkov pre kotvenie a tiez aj
priestoru pre napinanie kablov v dolnej doske.

Prehl'ad vypocitanych prierezovych velicin pre vsetky prierezy, vystup z TM18:

Profil Stanic. Mom.zot. Plocha z taz.
1 .000 P 3.52049 18.7010 -.750
2 500 L 3.52049 18.7010 -.750 OPORA1
3 .500 P 242168 11.8596 -.653
4 1.000 L 2.42168 11.8596 -.653
5 1.000 P 1.97948 6.98182 -.591
6 2.000 L 1.97948 6.98182 -.591
7 2.000 P 1.97948 6.98182 -.591
8 5.000 L 2.11890 7.05149 -.605
9 5.000 P 2.11890 7.05149 -.605
10 8.000 L 2.23762 7.06781 -.618
11 8.000 P 2.23762 7.06781 -.618
12 11.000 L 2.65415 7.20191 -.660

40 54.000
41 54.000
42  60.000
43  60.000
44  66.000

31.3201  13.5083 -1.993
313201 13.5083 -1.993
18.3977  12.2670 -1.594
18.3977  12.2670 -1.594
9.76397 9.83044 -1.191

13 11.000 P 2.65415 7.20191 -.660
14 14.000 L 3.11136 7.33553  -.703
15 14.000 P 3.12803  7.38965  -.707
16 20.000 L 5.01231  8.05407 -.868
17 20.000 P 5.01231  8.05407 -.868
18 21.500 L 5.82262 8.37874  -.928
19 21.500 P 5.68416  7.99762  -.902
20 26.000 L 9.77912  9.85348 -1.190
21 26.000 P 9.77912  9.85348 -1.190
22 32.000 L 18.3665 12.2484 -1.596
23 32.000 P 18.3665 12.2484 -1.596
24 38.000 L 31.3105 13.5053 -1.993
25 38.000 P 31.3105 13.5053 -1.993
26 42900 L 49.5628 15.2779 -2.444
27 42900 P 43.8190 13.9803 -2.258
28 43.700 L 46.9353 14.2422 -2.328
29 43.700 P 53.1444 15,5843 -2.516
30 44.700 L 59.5490 16.6866 -2.683
31 44700 P 83.9805 34.3934 -2.405
32 46.000 L 83.8467 34.3919 -2.403 PODPERA 2
33 46.000 P 83.8467 34.3919 -2.403
34 47300 L 83.9852  34.3932 -2.405
35 47.300 P 59.5288  16.6820 -2.683
36 48.300 L 53.0917 15.5740 -2.517
37 48.300 P 46.9588  14.2470 -2.327
38 49.100 L 43.8410 13.9851 -2.258
39 49.100 P 49.5913  15.2833 -2.443

L

P

L

P

L
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91 134.700
92 136.000
93 136.000
94 137.300

83.9852  34.3932 -2.405
83.8640 34.3946 -2.402 PODPERA 3
83.8640 34.3946 -2.402
83.9852  34.3932 -2.405

201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018 CEMOS
45 66.000 P 9.76397 9.83044 -1.191
46 72.000 L 4.92070 7.76341 -.846
47 72.000 P 4.92070 7.76341 -.846
48 75.000 L 3.95683 7.54741 -.773
49 75.000 P 3.95683 7.54741 -773
50 76.500 L 3.51925 7.43941 -.737
51 76.500 P 3.51925 7.43941 -.737
52 78.000 L 3.11059 7.33141 -.701
53 78.000 P 3.11059 7.33141 -.701
54 81.000 L 2.66159 7.20154 -.659
55 81.000 P 2.58091 7.06278 -.642
56 82.500 L 2.37969 6.98674 -.623
57 82.500 P 2.48268 7.26478 -.647
58 84.000 L 2.28199 7.21757 -.625
59 84.000 P 2.24844 7.07194 -.617
60 90.000 L 1.99921 7.00313 -.589
61 90.000 P 1.99921 7.00313 -.589
62 91.000 L 1.99921 7.00313 -.589
63 91.000 P 1.99921 7.00313 -.589
64 92.000 L 1.99921 7.00313 -.589
65 92.000 P 1.99921 7.00313 -.589
66 98.000 L 2.24844 7.07194 -.617
67 98.000 P 2.28199 7.21757 -.625
68 99.500 L 2.48268 7.26478 -.647
69 99.500 P 2.37969 6.98674 -.623
70 101.000 L 2.58091 7.06278 -.642
71 101.000 P 2.66159 7.20154 -.659
72 104.000 L 3.11059 7.33141 -.701
73 104.000 P 3.11059 7.33141 -.701
74 105.500 L 3.51925 7.43941 -.737
75 105.500 P 3.51925 7.43941 -.737
76 107.000 L 3.95683 7.54741 -773
77 107.000 P 3.95683 7.54741 -.773
78 110.000 L 4.92070 7.76341 -.846
79 110.000 P 4.92070 7.76341 -.846
80 116.000 L 9.76397 9.83044 -1.191
81 116.000 P 9.76397 9.83044 -1.191
82 122.000 L 18.3977 12.2670 -1.594
83 122.000 P 18.3977 12.2670 -1.594
84 128.000 L 31.3201 13.5083 -1.993
85 128.000 P 31.3201 13.5083 -1.993
86 132.900 L 49.5913 15.2833  -2.443
87 132.900 P 43.8410 13.9851 -2.258
88 133.700 L 46.9588 14.2470 -2.327
89 133.700 P 53.0917 15.5740 -2.517
90 134.700 L 59.5288 16.6820 -2.683

P

L

P

L
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95 137.300 P 59.5288  16.6820 -2.683
96 138.300 L 53.0917 15.5740 -2.517
97 138.300 P 46.9588  14.2470 -2.327
98 139.100 L 43.8410 13.9851 -2.258
99 139.100 P 49.5913  15.2833 -2.443
100 144.000 L 31.3201  13.5083 -1.993
101 144.000 P 31.3201  13.5083 -1.993
102 150.000 L 18.3977  12.2670 -1.594
103 150.000 P 18.3977 12.2670 -1.594
104 156.000 L 9.76397 9.83044 -1.191
105 156.000 P 9.76397 9.83044 -1.191
106 162.000 L 4.92070 7.76341  -.846
107 162.000 P 4.92070 7.76341  -.846
108 165.000 L 3.95683  7.54741  -.773
109 165.000 P 3.95683  7.54741  -.773
110 166.500 L 3.51925  7.43941  -737
111 166.500 P 3.51925  7.43%941  -737
112 168.000 L 3.11059  7.33141 -.701
113 168.000 P 3.11059 7.33141 -.701
114 171.000 L 2.66159  7.20154  -.659
115 171.000 P 2.58091  7.06278  -.642
116 172.500 L 2.37969 6.98674  -.623
117 172.500 P 2.48268  7.26478  -.647
118 174.000 L 2.28199  7.21757  -.625
119 174.000 P 2.24844  7.07194  -.617
120 180.000 L 1.99921  7.00313  -.589
121 180.000 P 1.99921 7.00313  -.589
122 181.000 L 1.99921 7.00313 -.589
123 181.000 P 1.99921 7.00313  -.589
124 182.000 L 1.99921 7.00313 -.589
125 182.000 P 1.99921  7.00313  -.589
126 188.000 L 2.24844  7.07194  -.617
127 188.000 P 2.28199  7.21757  -.625
128 189.500 L 2.48268  7.26478  -.647
129 189.500 P 2.37969  6.98674  -.623
130 191.000 L 2.58091  7.06278  -.642
131 191.000 P 2.66159  7.20154  -.659
132 194.000 L 3.11059 7.33141 -701
133 194.000 P 3.11059 7.33141 -701
134 195.500 L 3.51925  7.43941  -737
135 195.500 P 3.51925 7.43941  -737
136 197.000 L 3.95683  7.54741  -773
137 197.000 P 3.95683  7.54741 -.773
138 200.000 L 4.92070 7.76341  -.846
139 200.000 P 4.92070 7.76341  -.846
140 206.000 L 9.76397 9.83044 -1.191
141 206.000 P 9.76397 9.83044 -1.191
142 212.000 L 18.3977 12.2670 -1.594
143 212.000 P 18.3977 12.2670 -1.594
144 218.000 L 31.3201  13.5083 -1.993
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145 218.000 P 31.3201  13.5083 -1.993
146 222.900 L 49.5913  15.2833 -2.443
147 222.900 P 43.8410 13.9851 -2.258
148 223.700 L 46.9588  14.2470 -2.327
149 223.700 P 53.0917 15.5740 -2.517
150 224.700 L 59.5288  16.6820 -2.683
151 224.700 P 83.9852  34.3932 -2.405
152 226.000 L 83.8640 34.3946 -2.402 PODPERA 4
153 226.000 P 83.8640 34.3946 -2.402
154 227.300 L 83.9852  34.3932 -2.405
155 227.300 P 59.5288  16.6820 -2.683
156 228.300 L 53.0917 15.5740 -2.517
157 228.300 P 46.9588  14.2470 -2.327
158 229.100 L 43.8410 13.9851 -2.258
159 229.100 P 49.5913  15.2833 -2.443
160 234.000 L 31.3201 13.5083 -1.993
161 234.000 P 31.3201 13.5083 -1.993
162 240.000 L 18.3977 12.2670 -1.594
163 240.000 P 18.3977 12.2670 -1.594
164 246.000 L 9.76397 9.83044 -1.191
165 246.000 P 9.76397 9.83044 -1.191
166 250.500 L 5.69642  8.00493 -.900
167 250.500 P 5.83325 837981  -.927
168 252.000 L 5.02211  8.05513  -.867
169 252.000 P 5.02211  8.05513  -.867
170 258.000 L 3.12725  7.38553  -.705
171 258.000 P 3.11059 7.33141 -.701
172 261.000 L 2.65964  7.20168  -.659
173 261.000 P 2.65964  7.20168  -.659
174 264.000 L 2.24844  7.07194  -.617
175 264.000 P 2.24844  7.07194  -.617
176 267.000 L 2.11948  7.02874  -.603
177 267.000 P 2.11948 7.02874  -.603
178 270.000 L 1.99921 7.00313  -.589
179 270.000 P 1.99921  7.00313  -.589
180 271.000 L 1.99921  7.00313  -.589
181 271.000 P 2.44462  11.8810 -.652
182 271.500 L 2.44462 11.8810 -.652 PODPERA 5
183 271.500 P 3.56432  18.7825 -.747
184 272.000 L 3.56432  18.7825  -.747

Rozmery st m,m*,m* a ide o neoslabeny betonovy prierez
Stradnice X,y prierezov, pouzité pre zadanie tvaru do programov STRAP a TMI8EC tu neuvadzame.

Prierezové veli€iny pe vypocet u¢inkov krutenia:

;profil stanglob Ak Uk bt zZiLT zZiPT udd uhd
1 0 7.995  14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
2 0.5 7.995  14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
3 0.5 7.995  14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
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4 1 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
5 1 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
6 2 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
7 2 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
8 5 7.46  14.152 0.6 1.173 1.054 5.95 5.975
9 5 7.46  14.152 0.6 1.173 1.054 5.95 5.975

10 8 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
11 8 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
12 11 8.314  14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
13 11 8.314  14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
14 14 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
15 14 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
16 20 11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
17 20 11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
18 215 11.845 15.626 0.625 1.91 1.791 5.95 5.975
19 21.5 11.845 15.626 0.625 1.91 1.791 5.95 5.975
20 26 13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
21 26 13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
22 32 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
23 32 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
24 38 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
25 38 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
27 429 24.759  19.849 0.8 4.219 4.104 5.75 5.776
28 43.7 24.759  19.849 0.8 4,219 4,104 5.75 5.776
29 43.7 25.43  20.083 0.8 4.336 4.221 5.75 5.776
30 44,7  25.699 20.176 0.8 4,383 4,268 5.75 5.775
31 44,7  25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
32 46  25.699 20.176 0.8 4,383 4.268 5.75 5.775
33 46  25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
34 47.3 25.699 20.176 0.8 4,383 4.268 5.75 5.775
35 47.3 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
36 48.3 25.43  20.083 0.8 4.336 4,221 5.75 5.776
37 48.3 25.43  20.083 0.8 4.336 4.221 5.75 5.776
38 49.1 24.759  19.849 0.8 4,219 4,104 5.75 5.776
39 49.1 24.759  19.849 0.8 4.219 4.104 5.75 5.776
41 54 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
42 60 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
43 60 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
44 66  13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
45 66 13.242 15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
46 72  11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
47 72  11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
48 75 10.024  15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
49 75 10.024  15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
50 76.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
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51 76.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
52 78 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
53 78 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
54 81 8.314  14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
55 81 8.314 14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
56 82.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
57 82.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
58 84 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
59 84 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
60 90 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
61 90 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
62 91 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
63 91 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
64 92 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
65 92 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
66 98 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
67 98 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
68 99.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
69 99.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
70 101 8.314  14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
71 101 8.314 14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
72 104 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
73 104 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
74 105.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
75 105.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
76 107 10.024 15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
77 107 10.024 15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
78 110 11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
79 110 11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
80 116  13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
81 116  13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
82 122 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
83 122 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
84 128 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
85 128 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
86 132.9 24.759 19.849 0.8 4,219 4,104 5.75 5.776
87 132.9 24.759  19.849 0.8 4.219 4.104 5.75 5.776
88 133.7 25.43  20.083 0.8 4.336 4,221 5.75 5.776
89 133.7 25.43  20.083 0.8 4.336 4.221 5.75 5.776
90 134.7 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
91 134.7 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
92 136 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
93 136 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
94 137.3 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
95 137.3 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
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96 138.3 25.43  20.083 0.8 4.336 4.221 5.75 5.776
97 138.3 25.43  20.083 0.8 4.336 4,221 5.75 5.776
98 139.1 24759  19.849 0.8 4.219 4.104 5.75 5.776
99 139.1 24.759  19.849 0.8 4,219 4,104 5.75 5.776

100 144 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
101 144 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
102 150 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
103 150 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
104 156  13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
105 156  13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
106 162  11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
107 162  11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
108 165 10.024  15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
109 165 10.024  15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
110 166.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
111 166.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
112 168 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
113 168 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
114 171 8.314 14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
115 171 8.314  14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
116 172.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
117 172.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
118 174 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
119 174 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
120 180 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
121 180 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
122 181 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
123 181 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
124 182 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
125 182 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
126 188 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
127 188 7.674 14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
128 189.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
129 189.5 7.994  14.331 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
130 191 8.314  14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
131 191 8.314  14.439 0.6 1.317 1.198 5.95 5.975
132 194 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
133 194 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
134 195.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
135 195.5 9.489 14.834 0.6 1.514 1.395 5.95 5.975
136 197 10.024 15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
137 197 10.024 15.014 0.6 1.604 1.485 5.95 5.975
138 200 11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
139 200 11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
140 206 13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
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141 206 13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
142 212 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
143 212  16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
144 218 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
145 218 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
146 2229 24759  19.849 0.8 4,219 4,104 5.75 5.776
147 2229 24759  19.849 0.8 4.219 4.104 5.75 5.776
148 223.7 25.43  20.083 0.8 4.336 4,221 5.75 5.776
149 223.7 2543  20.083 0.8 4.336 4.221 5.75 5.776
150 2247 25699 20.176 0.8 4,383 4,268 5.75 5.775
151 2247 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
152 226 25,699 20.176 0.8 4,383 4,268 5.75 5.775
153 226 25699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
154 227.3 25699 20.176 0.8 4,383 4,268 5.75 5.775
155 227.3 25.699 20.176 0.8 4.383 4.268 5.75 5.775
156 228.3 25.43  20.083 0.8 4.336 4,221 5.75 5.776
157 228.3 2543  20.083 0.8 4.336 4.221 5.75 5.776
158 229.1 24759  19.849 0.8 4,219 4,104 5.75 5.776
159 229.1 24.759  19.849 0.8 4.219 4.104 5.75 5.776
160 234 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
161 234 20.65 18.42 0.8 3.505 3.39 5.75 5.775
162 240 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
163 240 16.137 16.85 0.8 2.72 2.605 5.75 5.775
164 246 13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
165 246  13.242  15.968 0.7 2.18 2.063 5.85 5.875
166 250.5 11.845 15.626 0.625 1.91 1.791 5.95 5.975
167 250.5 11.845 15.626 0.625 1.91 1.791 5.95 5.975
168 252  11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
169 252  11.095 15.374 0.6 1.784 1.665 5.95 5.975
170 258 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
171 258 8.953 14.654 0.6 1.424 1.305 5.95 5.975
172 261 7.46  14.152 0.6 1.173 1.054 5.95 5.975
173 261 7.46  14.152 0.6 1.173 1.054 5.95 5.975
174 264 7.674 14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
175 264 7.674  14.224 0.6 1.209 1.09 5.95 5.975
176 267 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
177 267 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
178 270 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
179 270 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
180 271 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
181 271 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
182 271.5 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
183 271.5 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
184 272 7.995 14.332 0.6 1.263 1.144 5.95 5.975
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CEMOS

5 Vypocet zatazeni

5.1 VsSeobecné zataZenia

5.1.1 Stale zat'azenia

5.1.1.1 Vlastna tiaZ nosnej konstrukcie

Zat'azenie vlastnou tiazou je vypocitané z plochy prierezu vypocitanej v kapitole 4 a z objemove;j tiaze
betonu, ktora je podla STN EN 1991-1-1 y, =25 kN/m?* (objemova tiaz obvykle vystuzeného betonu
betonarskou a predpinacou vystuzou). Zatazenie si programy pocitaji samé pocas vypoctu.

TiaZ kotevnych blokov a deviatorov pre kotvenie voI’'nych kablov
St to zelezobetonové telesa komplexného tvaru, ktoré su pril'ahlé k vntitornému povrchu stien a dosiek
komorového prierezu. Maju rozny tvar podla polohy a funkcie, maju dve samostatné Casti podla tramu, ku

ktorému priliehaju, ktoré sa mierne liSia svojou vysSkou , pravy je vyssi ako lavy.
ju, y , pravy y y

Prvky nie st zapocitané do prierezovych veli¢in a preto je ich tiaz zadana programu manualne ako linearne

sa meniace zat'azenie na dlzke kotevného bloku.

Vypocet tiaze kotevnych blokov:

Objem. tiaz: 25 kN/m?
OZNACENIE | PLOCHA 1 | PLOCHA 2 | TIAZkN | STAN1 | STAN 2 gl g2
KB11 1.135 1.351 124.3 9.000 13.000 28.38 33.78
2.404 2.542 71.7 13.000 14.160 60.10 63.55
KB13 13.702 13.702 325.4 43.75 44.7 342.55 342.55
KB21 13.702 13.702 325.4 47.3 48.25 342.55 342.55
DV23 3.406 3.406 76.6 78.55 79.45 85.15 85.15
DVv24 3.406 3.406 76.6 102.55 103.45 85.15 85.15
DV26 11.172 10.993 263.2 133.75 134.7 279.30 274.83
DV31 10.993 11.172 263.2 137.3 138.25 274.83 279.30
DV33 3.406 3.406 76.6 168.55 169.45 85.15 85.15
DV34 3.406 3.406 76.6 192.55 193.45 85.15 85.15
KB36 13.702 13.702 325.4 223.75 224.7 342.55 342.55
KB41 13.702 13.702 325.4 227.3 228.25 342.55 342.55
KB43 2.542 2.404 71.7 257.840 | 259.000 63.55 60.10
1.351 1.135 124.3 | 259.000 | 263.000 33.78 28.38

Tiaz ocel'ovych kozlikov kotvenych do spodnej dosky bola aplikovana ako bodové zat'azenie v tazisku
kozlika — dané stanic¢enim a zvislou silou:
Pocet kozlikov — 6 v priecnom reze, tiaz 1 kozlika podl'a vykresovej dokumentacie je 1,3 kN, s podmazanim
a kotvami ty¢i 2 kN, celkova sila v jednom prie¢nom reze je 12 kN. Tieto sily sa aplikujt v stani¢eniach 2,5
a 13,7 v 1. poli resp. 258,3 a269,5 v 4. poli

TiaZ uchytov voI’'nych kablov

Bola aplikovana ako bodové zat'azenie v osi ichytu — dané stani¢enim a zvislou silou:
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Objem. tiaz: 25 kN/m>  HRUBKA: | 0.30
OZNACENIE | STAN1 | PLOCHA | OBJEM | TIAZ kN
UCH 12 29.00 3.36 1.0074 | 25.185
UCH 22 63.40 6.16 1.8479 | 46.196

UCH 25 118.60 6.16 1.8479 | 46.196
UCH 32 153.40 6.16 1.8479 | 46.196
UCH 35 208.60 6.16 1.8479 | 46.196
UCH 42 243.00 3.36 1.0074 | 25.185

TiaZ pridanej vol'ne vedenej predpinacej vystuZe

Tiaz 1bm 22-lanového kabla v rarke HDPE 125x7,4:
g,—=(22%1,172+2,77)*9.81/1000+(3,14*0,1066"2/4-22*150e-6)*23=0,409 kN/m

Tiaz kablov sa vnasa do NK v miestach kotevnych blokov a deviatorov z prisliichajucich dizok kablov
Na deviator DV23 pripadé dizka kabla 27,6 m, pri pocte kablov 4 sa dofi prenasa zvisla sila

G=0, 409 *27,6¥4 =452 kN

Na deviator DV26 pripada dizka kébla 17,4 m, pri poéte kablov 4 sa dof prenasa zvisla sila

G=0, 409 *17,4*4 = 28,5 kN

Na kotevny blok KB11 pripada dizka kabla 19,9 m, pri poéte kablov 2 sa doii prenasa zvisla sila
G=0, 409 *19,9*¥2 = 16,3 kN

Na kotevny blok KB13 pripada dizka kébla 19,4 m, pri poéte kablov 2 sa dofi prenasa zvisla sila
G=0, 409 *19,4*2 = 15,9 kN

Na kotevny blok KB21 pripada dizka kabla 19,65 m, pri po¢te kablov 4 sa don prenasa zvislé sila
G=0, 409 *19,65%4 =32 kN

Tiaz 1bm kabla s ty¢ou 36 mm v rirke HDPE 63x5,8:
g,—(8+1,06)*9.81/1000+(3,14*0,051472/4-1*¥1018e-6)*23=0,113 kN/m

Tiaz kéblov sa vnasa do NK v miestach kozlikov z poloviénych dizok kablov cca 6,0 m

Na jedno miesto kotvenia pripada sila 6*0,113*6 = 4,08 kN , ¢o pripocitam k tiazi kozlikov 12,0 kN.

Zat’aZenie balastnym beténom pri krajnych prie¢nikoch

Existujuca nosnd konstrukcia mé na oboch koncoch vyplneny 6 m tisek komory balastnym betonom pre
vyvodenie tlakovej rezervy v krajnych loziskach. Velkost tejto rezervy je obmedzujiucim faktorom pre
urcenie zat'azitelnosti mosta.

Plocha komory pri prie¢niku je 4,881 m?. To pri objemovej tiaZi betonu 24 kN/m? dava intenzitu
rovnomerného zat'azenia 117,1 kN/m.

Plocha bol zistena z 2D kresby priecneho rezu grafickym editorom.

Suéinitele y pre MSU  y6sup= 1,35 YGint= 1,0
5.1.1.2 Zatazenie zvrSkom mosta

Pre analyzu konstrukcie si vypocitané dve Stadia zatazenia zvrSkom, ,.stary* zvrSok posobiaci od zhotovenia
mosta do jeho vyburania pri rekonstrukcii a ,,novy* zvrSok, ktory bud posobit’ od rekonstrukcie .

Stary zvrSok

Ma vplyv na dlhodobé straty kablov pri analyze modelu TM18EC. Cely sa odstrani a v d’alSom posudzovani
konstrukcie nehra tlohu, preto je zataZenie pocitané priblizne (zanedbana je napriklad premenna hrubka
spadového betonu v prvom poli).
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- zataZenie betonovymi Castami zvr§ku — plocha Ac = 1,452 m? - bola odmerana v grafickom editore
z vykresu prie¢neho rezu buracich prac. Uvazujeme linedrne zat'aZenie o intenzite 1,452%25=36,3
kN/m

- zatazenie bitimenovymi vrstvami — 10,35%0,09%24,5 = 22,8 kN/m

- zatazenie bezpe¢nostnymi zariadeniami - 2x zvodidlo + 1x zébradlie, zjednodusene 3x1,0=3,0 kN/m

Spolu stary zvriok predstavuje na pritovom modeli linearne zat'aZenie o intenzite 62,1 kN/m po celej dizke
mosta.

Stary zvrSok uvazujeme v obdobi 1987-2025, ¢o je 38 rokov, teda v globalnych ¢asoch od 478 dni az po
13920 dni, teda pocas 1 etapy uzivania , potom sa v ramci terajSej rekonstrukcie vybura a zhotovi sa novy
zvrsok.

Novy zvrSok

Novy zvrSok bude mat’ zat’azenie:

Spadovy a vyrovnavaci beton minimalnej hribky 70 mm

Po celej dizke mosta je v prie¢nom spade 2% = dol’ava, ¢o sa rovna projektovanému prie¢nemu spadu nosnej
konstrukecie, takze jeho zatazenie zakladnou hribkou je gsgi=12,53*0,07%25 = 21,93 kN/m a ma na povrchu
vytvoreny protispad 2,5 % pod pravou rimsou Agsg=1,90%(0,02+0,025)*1,90*0,5*25 = 2,03 kN/m
Vzhl'adom na skusenosti pri rekonstrukcii pravého mosta , kde bolo potrebné zhotovit’ va¢sie hrubky
spadového betonu ako bolo projektované, nakol’ko povrch nosnej konstrukcie bol zna¢ne nerovny,
uvazujeme vo vypocte s priemernou hribkou betonu 2*#70=140 mm, takze celkové zataZzenie od spadového
betonu je gsp=21,93*2+2,03=45,89 kN/m, zaokrahlime na 46 kN/m

Zhotovenie spadového betonu do pozadovanej nivelety si vyziada aj kompenzaciu prichybu nosnej
konstrukcie od naneseného zat'azenia pri betonazi, ktorti zapocitame ako d’alSie pritazenie.

Teoreticky priehyb od zatazenia zakladnou hriibkou betonu, teda 46 kN/m, je v krajnych poliach +3,5 mm
(zdvihne sa konstrukcia — zanedbame pri vypocte) a v medzil'ahlych poliach je to -26,3 mm — zohl'adnime
ako pritazenie dodatonym mnozstvom spadového beténu. Pritazenie rozdelime podla paraboly 2. stupna.
Maximalne pritazenie priamkové v strede rozpitia medzil'ahlého pol'a je 0,0263*12,53*25 = §,24 kN/m

Vypodet pritazenia po dizke mosta z vypo¢itaného prichybu je v tabulke:

pole ¢.2 pole ¢.3

typzat. odstan. postan. od g1 po g2 typ zat. odstan. postan. od g1 po g2
"linearni" 46.00 54.00 0.00000 -0.00267 "linearni" 136.00 144.00 0.00000 -0.00267
"linearni" 54.00 60.00 -0.00267 -0.00433 "linearni" 144.00 150.00 -0.00267 -0.00433
"linearni" 60.00 66.00 -0.00433 -0.00570 "linearni" 150.00 156.00 -0.00433 -0.00570
"linearni" 66.00 72.00 -0.00570 -0.00677 "linearni" 156.00 162.00 -0.00570 -0.00677
"linearni" 72.00 78.00 -0.00677 -0.00755 "linearni" 162.00 168.00 -0.00677 -0.00755
"linearni" 78.00 84.00 -0.00755 -0.00804 "linearni" 168.00 174.00 -0.00755 -0.00804
"linearni" 84.00 90.00 -0.00804 -0.00824 "linearni" 174.00 180.00 -0.00804 -0.00824
"linearni" 90.00 91.00 -0.00824 -0.00824 "linearni" 180.00 181.00 -0.00824 -0.00824
"linearni" 91.00 92.00 -0.00824 -0.00824 "linearni" 181.00 182.00 -0.00824 -0.00824
"linearni" 92.00 98.00 -0.00824 -0.00804 "linearni" 182.00 188.00 -0.00824 -0.00804
"linearni" 98.00 104.00 -0.00804 -0.00755 "linearni" 188.00 194.00 -0.00804 -0.00755
"linearni" 104.00 110.00 -0.00755 -0.00677 "linearni" 194.00 200.00 -0.00755 -0.00677
"linearni" 110.00 116.00 -0.00677 -0.00570 "linearni" 200.00 206.00 -0.00677 -0.00570
"linearni" 116.00 122.00 -0.00570 -0.00433 "linearni" 206.00 212.00 -0.00570 -0.00433
"linearni" 122.00 128.00 -0.00433 -0.00267 "linearni" 212.00 218.00 -0.00433 -0.00267
"linearni" 128.00 136.00 -0.00267 0.00000 "linearni" 218.00 226.00 -0.00267 0.00000
Vozovka

Hrtibka novej vozovky je 90 mm v priestore medzi obrubnikmi a 10 mm pod rimsami
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Pre priestorovy vypoctovy model v programe STRAP bola vozovka uvazovana ako plosné zat'azenie
nasledujtcej intenzity:

Typ vozovky vozovky | y vrstiev vozovky Plosné zatazenie
Medzi zvodidlami | 0,09m 24,5 kN/m? 2,205 kN/m?
Pod rimsou 0,01m 24,5 kN/m? 0,245 kN/m?

Pre vypocet pratovych modelov su vycislené priamkové zat'azenia od vozovky

Sirka vozovky medzi zvodidlami 10,25m, §irka pod rimsami : 12,53-10,25=2,28 m

Zvor = 10,25%2,205+2,28*0,245=23,16 kN/m

Vrstvy vozovky sa uvazuju s odchylkou + 40% a -20%, podl'a ucinku zat'azenia. Tieto variacie sa realizuju
pomocou sucinitel'ov Yunt=1,4 a yry =0,8 v kombinaciach pri vyhodnoteni vysledkov.

Sucinitele y pre MSU  YG.sup = 1,35 YG.nt = 1,0

5.1.1.3 ZataZenie rimsami a zariadeniami do nich ukotvenymi

Rimsa na pravom okraji NK je navrhnuta ako monolitickd rimsova doska hribky 0,24 m s ocelovym
zabradlovym zvodidlom triedy zadrzania H2. Z vonkajSej strany rimsy je navrhnuty rimsovy prefabrikat
z polymérového betonu rozmerov 0,8 x 0,04 m.
Rimsa na l'avom okraji je navrhnutd ako monolitickd rimsova doska hribky 0,22 m s ocelovym zvodidlom
triedy zadrzania H2 a hlinikovym zabradlim. Z vonkajsej strany rimsy je navrhnuty rimsovy prefabrikat
z polymérového betonu rozmerov 0,8 x 0,04 m.

Pre pratové modely je zatazenie od betonu rims vy¢islené ako:
Rimsa vl'avo

gre = 0,403%25+0,8%0,04*24 = 10,84 kN/m

Rimsa vpravo

grr = 0,177%25 +0,8%0,04*24= 5,19 kN/m

Spolu je zvislé rovnomerné zatazenie od beténu rims grr+p = 5,19+10,84= 16,03 kN/m

Pre bezpecnostné zariadenia na rimse bola uvazovana tiaz 0,7 kN/m na jedno zariadenie typu zvodidlo a 0,15
kN pre hlinikové zabradlie a tato bola pridana ako iné zat'’azenie na fiktivne nosniky v blizkosti osi zvodidla.

Zatazenie rimsami spolu so zvodidlami a zabradlim pre prutové modely:
Zim = 16,03+2*0,7 + 0,15 = 17,58 kN/m

Pre priestorovy vypoctovy model v programe STRAP bola Cast rimsy uloZend priamo na mostovke
uvazovana ako plosné zat'aZenie a Cast’ vylozena za okraj mostovky spolu s nosom ako priamkové zat'azenie
fiktivnych nosnikov na okraji mostovky, konkrétne zvislé aj momentové zatazenie dané excentricitou
taziska tejto vylozenej Casti voci okraju NK, kde s navrhnuté fiktivne nosniky.

Vypocet plosného zat'azenia od rimsy:

Rimsa na nosnej Hrabka v beténu Plosné Sirka
konstrukeii rimsy (m) rimsy zat'az. ulozenia
(kN/m*) | (KN/m?) | rimsy (m)
Rimsa vlavo 0,22 25,0 5,50 1,64
Rimsa vpravo 0,24 25,0 6,00 0,64

Vypocet priamkového zat'azenia od Casti rimsy a jej prefabrikatu mimo nosnej konstrukcie:
Cast’ l'avej rimsy uloZena na stratenom debneni je Siroka 0,22m.
Tiaz vlavo :0,22*%0,22*25=1,21 kN/m
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Tiaz prefabrikatu 0,8*0,04*24,0 = 0,77 kN/m

Cast’ pravej rimsy uloZena na stratenom debneni je $iroka 0,12m.
Tiaz vlavo :0,12*%0,24*25 = 0,72 kN/m
Tiaz prefabrikatu 0,8%0,04*24,0 = 0,77 kN/m

Spolu zatazenie okrajovych fiktivnych nosnikov:

Vrlavo

Zvislé zatazenie 0,77+1,21 = 1,98 kN/m

Momentové zat'azenie: 0,77%0,24+1,21*0,11 = 0,32 kKNm/m
Vpravo

Zvislé zatazenie 0,72 + 0,77 = 1,49 kN/m

Momentové zat'azenie: 0,72*0,06+0,77*%0,14 = 0,16 kNm/m

Pre bezpecnostné zariadenia na rimse bola uvazovana tiaz 0,7 kN/m na jedno zariadenie typu zvodidlo a 0,15
kN pre hlinikové zabradlie a tato bola pridana ako iné zat'’azenie na fiktivne nosniky v blizkosti osi zvodidla.

Sucinitele y pre MSU  YG.sup = 1,35 YG.nt = 1,0

5.1.1.4 ZataZenie nerovnomernym poklesom podpier

Spojity nosnik je namahany nepriamym zatazenim od nerovnomerného sadnutia podpier. Toto zat'azenie je
vel'mi nepredvidatel'né, pretoze okrem kontrolovaného rozlozenia tuhosti nosnej konstrukcie a reakcii z nej
zavisi aj od lokalnych geologickych podmienok a spdsobe zalozenia jednotlivych podpier. Vzhl'adom na to,
7e konstrukcia je zaloZend na hibkovych zakladoch nepredpokladdme velké rozdiely v sadani. Navyse
podstatna Cast’ sadania na najviac zatazenych podperach ¢.2,3 a4 pod vahadlami letmej betonaze prebehla
v §tadiu statickej urcitosti a tak nevyvolala ziadne silové ucinky v nosnej konstrukeii.

Nosnt konstrukciu v definitivnom stave posudime na nerovnomerné sadnutie medzi jednotlivymi podperami
vel'kosti 10mm. Analyzované boli vSetky mozné kombinacie sadnuti jednotlivych podpier.

Z tychto kombinacii boli pripravené obalové ¢iary maximalnych a minimalnych ohybovych momentov
a odpovedajucich priecnych sil, ktoré st vSak vzhladom na nepriamy typ zatazenia aj hodnotami
maximalnymi / minimalnymi.

Su¢initele y pre MSU  Y6.sup = 1,2 YG,int = 0,0

5.1.2 Premenné zat'azenia

5.1.2.1 ZataZenie snehom

Pre navrh mosta nema vyznamny vplyv.

5.1.2.2 ZataZenie vetrom

Vietor pdsobi na most v smeroch:

X — smer rovnobezny so Sirkou mosta, kolmo na rozpitie
y — smer v smere rozpatia

z — smer kolmy na mostovku

Stanovenie rychlosti a tlaku vetra:
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Fundamentalna hodnota zékladnej rychlosti vetra pre oblast’ okolo vodnej nadrze Kralova z obrazka NB1
STN EN 1991-1-4 je 24 m/s. Pre most zat'azeny cestnou dopravou je v, =23 m/s. Nadmorska vyska je okolo
136 m n. m.

Zakladna rychlost’ vetra:

Nezat'azeny most

Vb=Cdir* Cseason ™ Vb,0=1%1*24=24m/s

kde cair = 1 a Cseason=1

Zatazeny most
Vb:Cdir*Cseason*Vb,OZI *1*23=23m/s

kategdria terénu Zo(m) Zpmin(m)
0 more alebo pobrezia 0.003 1
| jazerd alebo ploché horizontélne plochy so 0.01 1
zanedbatelnou vegetaciou '
plochy s nizkou vegetéciou ako je trava a
1 0.05 2

izolované prekazky (stromy,budovy) vzdialené
od seba aspon 20-nasobok ich vysky

plochy pravidelne pokryté vegetaciou alebo
1l budovami alebo prekazkami, vzdialené najviac 0.3 5
20-nasobok ich vysky od seba

plochy, kde aspon 15% je zastavané budovami s
priemernou vyskou viac ako 15m

Most sa nachddza v oblasti nad vodnou nadrzou Kralovd nad Vahom Preto pre vypocet bola uvazovana
kategoria terénu I s vyskou nad terénom cca 17,0 m

Stcinitel’ sily pre zataZenie vetrom nosnej konstrukcie v smere x je cfx = Cpo , €O je sulinitel’ sily bez
prudenia okolo vol'nych koncov, podl'a poznamky 2 €l. 8.3.1 mozno uvazovat’ hodnotou 1,3.

Nosna konstrukcia ma prie¢ny spad 0,0%, takze koeficient sa z titulu prie¢neho spadu nezvysuje.

Odklon bo¢nych ploch komory mosta od zvislej je 0°, ¢o neumoznuje redukovat’ sucinitel’ acrodynamického
odporu cgo.

Referencna plocha Aerx = di*L sa definuje pre mostné nosné konstrukcie s plnostennymi nosnikmi ako
sucet licnej plochy prvého hlavného nosnika + licnych ploch tych Casti nosnikov, ktoré preti¢aju za prvym
nosnikom + licnej plochy jednej rimsy alebo chodnika, ktora pre¢nieva za prvym nosnikom + licnych ploch
0,3 m pre kazdy otvoreny parapet alebo bariéru. Kazdy plny parapet sa zapocitava svojou vyskou — v naSom
pripade mame dvojicu ocel'ovych zvodidiel.

Rimsa zvysuje referen¢nti vysku o 0,25 m, pril'ahly povrch vozovky je nizsie o 0,19 m od najvyssieho bodu
lavej rimsy.

Prierez je premennej vysky 1,5 az 5,2 m v oblasti letmej betonaze.

Prehl'ad rozmerov nosnej konstrukcie aj so vztahom voci systémovej osi vypoétového modelu:

Stredna rychlost’ vetra vo vyske z nad terénom sa stanovi:
Vm(z)=Cr(z)*CO(Z)*Vb

Co(z)=1

Cro=k:*In(2/20) pre Zmin=5 <=z <= Zmax=200
k=0,19*(zo/zo.1) *7

Kategoria terénu I, zmin=1m a zo=0,01m; zo,n =0,05m
k=0,19*(0,01/0,05) “7=0,17

Kategoria terénu 11, zmin=2m a zp=0,05m; zon =0,05m
k=0,19*(0,05/0,05) "=0,19
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Vzorovy vypocet tlaku vetra pre oblast’ zarodku nad pilierom:

Vypocet zatazenia vetrom pre most
EN 1991-1-4

b

Vio 24
Vo Vo3
Cair 1
Cseason 1

h|
Vi, 24
vy 23
strednd rychlost vetra
Col2) 1
z 17
kategoria terénu 1
Zrmin A 1
Zmax 200
Z, 0.01
k, 0.169756
cz) 1.262712
Vi(2) 30.31
Vi(2)* 29.04
p 1.25
I,(z) 0.134438
c(z) 1.941065
gp(2) 1114.2
gp(z)* 1023.3

Referencna plocha

d NK 5.410
d nNK 5.300
pocet zabradli 1.0
pocet zvodidiel ocel 2.0
pocet bet.zvodidiel 0.0
vyska bet.zvod., parapetu 0.0
diot 6.310
die 7.300

b 12.530
b/d 1.99
b/d,; 1.72
Cho 1.915
Civo. 1.998
pr.spad 0.00
uhol 0
zvySenie podla 8.3.1(2) 0
sklon stien 0.00
redukcia podla 8.3.1(3) 0

Ciy 1.915469
o 1.997755

m/s

m/s

m/s

m/s

m/s
kg/m3

N/m2
N/m2

%

o

o

most bez dopravy

most s dopravou

sucinitel orografie

vyska nad povrchom terénu

dizka drsnosti
sucinitel terénu

sucinitel drsnosti

mernd hmotnost vzduchu

$pickovy tlak vetra vo vyske z nezatazeny

$pickovy tlak vetra vo vyske z zatazeny mc

vyska licnej plochy NK +rimsy
vyska licnej plochy NK +vozovka

vyska referenc¢nej plochy pre nezatazeny most

vyska referenénej plochy pre zatazeny most
Sirka mosta v smere x

sucinitel'sily vsmere x: z obr.8.3 EN 1991-1-4, pripa

prieény spad nosnej konstrukcie

odklon boc¢nej plochy stien od vertikaly
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silavetra - prie¢ny smer

fux 13.47 kN/m sila vetrav smere x na 1 bm pre nezatazeny most
fw,x* 14.92 kN/m sila vetrav smere x na 1 bm pre zatazeny most
silavetra - pozdiZny smer

fuy 3.37 kN/m sila vetrav smere y na 1 bm pre nezatazeny most
fw,y* 3.73 kN/m silavetrav smere y na 1 bm pre zatazeny most
silavetra - zvisly smer b/d.

C, 0.766 2.32 0.9alebosaurcisapodla8.3.308BR. 8.6

o 0.766 2.36

L 10.69 kN/m sila vetrav smere z na 1 bm pre nezatazeny most
fw'z* 9.82 kN/m sila vetrav smere z na 1 bm pre zatazeny most
w2 0.853 kN/m’  tlak vetrav smere zna1m2 pre nezatazeny most
qw,z* 0.784 kN/m’  tlak vetrav smere zna1m2 pre zatazeny most

Suéinitele y pre MSU  YG.aup = 1,5 YG.nt = 0,0
5.1.2.3 Zatazenia uCinkami teploty
5.1.2.3.1 Zlozka rovnomernej teploty

Maximalna hodnota vzduchu v tieni Tmax pre oblast’ Vahoviec je do +40°C a minimalna teplota Tuin vzduchu
jedo -26°C

Maximéalna rovnomernd zlozka teploty mosta pre sily vo vdzbach:

Te,max pre Tmax=40°C je pre typ konstrukcie 3 z obr. 6.1 STN EN 1991-1-5 =40+2=42°C
Minimalna rovnomerna zlozka teploty mosta pre sily vo vézbach:

Te,min pre Tmin=-26"C je pre typ konstrukcie 3 z obr. 6.1 STN EN 1991-1-5=-26+8=-18°C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty pri :
- predlzovani mosta je pri predpokladanej poc¢iatocnej teplote 10°C
ATn,exp=42-10=32°C

- skracovani mosta je pri predpokladanej pociatocnej teplote 10°C

ATN,exp=10- (-18)=28°C

5.1.2.3.2 ZloZka teplotného spddu

Pri vypocte bol uvazovany linearny teplotny spad pre typ konstrukcie 3 v zmysle tab.6.1 STN EN 1991-1-5.
Pre beténovy komorovy nosnik su hodnoty linearneho spadu 10°C pre oteplenie a 5°C pre ochladenie, pre
hrabku povrchovej Gpravy 50mm. Pre hribku povrchovej ipravy 160mm su stcinitele kg pre oteplenie 0,50
a pre ochladenie 1,0, ¢o dava teplotny spad pre oteplenie 10*0,5=5,0°C a pre ochladenie 5*1,0=5,0°C

5.1.2.3.3 Sucasné pésobenie oboch zloZiek teploty

Kedze sice ide oramovu konStrukciu, ale len sjednym fixnym uloZenim a ostatnymi pohyblivymi
v pozdiznom smere, nie je nutné preverit’ aj kombinacie zlozky rovnomernej teploty so zlozkou teplotného
spadu, kedze nebuda rozhodujiice. V pozdiznom aj prie¢nom smere je most plne pohyblivy voéi pevnému
votknutiu a tak jediny vplyv bude mat’ rovnomerné zvysenie teploty pilierov, ktoré su roznej dizky, ¢o
sposobi vel'mi zanedbatelné ohybové namahanie nosnej konstrukcie

Preveria sa kombinacie:

ATM,heat + (DN*ATN,exp

MM *ATM,heat + ATN,exp
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ATM,cool + (DN*ATN,con
OM *ATM,COOI + ATN,con
pricom on=0,75 a on=0,35

Suéinitele y pre MSU  YG.sup = 1,5 YG.nt = 0,0
5.1.3 Zat'azenia pocas vystavby

Podla STN EN 1991-1-6, ¢1.4.11 a NA 2.12 sa stanovia zatazenia podla informacii poskytnutych
dodavatel’om, ak nie su blizsie udaje, pouziji sa odporacané hodnoty.

Q.. — zat'aZenie pracovnikmi s ruénymi nastrojmi 1,0 kN/m?

Qo — skladovanie premiestnite'nych predmetov — rovnomerné zat'azenie qeb=0,2kN/m?

Tieto zatazenia pri letmej betonazi neuvazujeme, nakolko boli docasné a na staticky urcitej konstrukeii
a nezostali po nich v konstrukcii ,,zamrznuté* napétia.

Zat’aZenie nestalymi zariadeniami Qc.:
Lamely letmej betondZe sa beténovali do debnenia zaveseného na konstrukcii beténovacieho vozika. Udaje
o voziku v pdvodnej dokumentacii sa obmedzili len na hmotnost’ vozika, pre ti¢ely rekonstrukcie budovania
konstrukcie boli pouzité geometrické a hmotnostné udaje z beznych vozikov pouzivanych v minulosti na
lemych betonazach v nedavnej minulosti.

Celkova tiaz vozika s debnenim a kol'ajnicami je 97 ton.
- vzdialenost’ medzi lismi vozika a zadnym kotevnym tahadlom 6,0m
- vzdialenost’ osi lisu vozika od ¢ela hotovej lamely 0,6m
- podiel prenosu zat'azenia tiaze beténu uzatvaracieho segmentu na jednotlivé vahadla bol uvazovany

50% + 50%,
Zatazenie tiazou vozika na konstrukciu reprezentuju 2 osamelé sily :
- tlakové reakcie pri Cele lamely :-1,54 MN
- tahové reakcie v zadnej Casti vozika 40,57 MN

Suéinitele y pre MSU  y6sup= 1,35 yGint= 1,0

Betonaz segmentov na voziku vnasa do reakcii d’alSie tlakové / tahové sily. Tieto posobili len kratky ¢as do
predopnutia konzolovych kablov vahadla apreto neboli do analyzy napitosti konstrukcie zahrnuté.
Uvazovala sa len tiaz lamely po predopnuti a zapojeni sa lamely do konstrukcie.

Zarodok sa vybudoval na pevnej skruzi a jeho tiaZ sa preto zadavala klasicky podl'a Chyba! NenaSiel sa
Ziaden zdroj odkazov. Chyba! NenaSiel sa Ziaden zdroj odkazov.. Zarodok nebol predpaty pri zatazeni
vozikom a tiazou betonu lamely L1.XLP

5.1.4 Mimoriadne zat'azenia

Pri danom type konstrukcie pripada do Givahy len mimoriadne zatazenie narazom vozidla — blizsie pozri
42.1.4

5.2 Zatazenie dopravou

Uvazuje sa zatazenie dopravou v zmysle STN EN 1991-2 v spojeni s poziadavkami TP104 ZataziteInost’
cestnych mostov a lavok.
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V zmysle TP 104 je pre stanovenie normalnej zat’aziteI'nosti pouzita schéma zat'azenia podl'a ZM1 s upravou
zatazeni ako funkcie Wn, pricom normalna zat'aziteI'nost’ vychddza z tiaze tandem systému v pruhu €. 2, ¢o
je 400 kN.

To isté plati pre vynimocnu zat'azite'nost’, zatazovaci model je totozny s modelom ZM3-2 3000/240 kN.
Ve je potom minimdlne 300t pre most navrhnuty v zmysle STN EN 1991-2 s uvdZenim modelu ZM3-2.

Pre ojedinelu zat'azite'nost’ je pouzity zatazovaci model ZM3-1 900/150 kN v kombinacii s castou hodnotou
Casti zat'azovacieho modelu normalnej zat'aziteInosti ZM1 pre pruh &.2: 0,75%W, + 0,4*2,5 kN/m? a pruh
¢.3: 0,75%Wo/2 + 0,4%2,5 kN/m? a 0,4*2,5 kN/m? na zvySnej ploche mosta.

Pri prepoétoch existujiicich mostov je povolené uvazovat’ pre MSU yq = 1,25 za predpokladu pouzZitia
kombina¢ného pravidla 6.10 a planovanu zvySkovu Zivotnost’ 20 rokov. V naSom pripade zostavame na
hodnote yq = 1,35.

5.2.1 Delenie vozovky na navrhové zat'azovacie pruhy

Pre urcenie normdlnej a vynimoc¢nej zat'azitel'nosti plati priloha ¢. 18 DRS

Pre urCenie ojedinelej zat'azitel'nosti je Sirka vozovky na moste 10,25 m redukovana prakticky len na Sirku
jazdnych pruhov, ¢o je 2x3,5 m, takze mame pruhy ¢.1 a ¢.2 o Sirke 3,0 m a zostavajicu oblast’ ako pruh
Sirky 1,0 m.

5.2.2 Zat'azovacie modely pre stanovenie zat'azitelnosti

5.2.2.1 Zatazovaci model pre stanovenie normalnej zat’aZitenosti

Je pouzity na celkové aj lokalne overenie konstrukcie a sklada sa:

- z tandemového systému — dvojnapravového zatazenia — TS, kde kazda naprava ma tiaz ougi*Qix

Pricom a.qi je kategorizacny sucinitel’ a v zmysle STN EN 1991-2/NA | pricom index i znamena ¢islo pruhu,
pre ktory sa aplikuje zatazenie

- z rovnomerného spojitého zatazenia — RSZ — o hodnote a.qi*qik

Zékladné hodnoty zat'azeni pre ZM1

TS RSZ
Napravové zatazenie Qi (kN) ik T€Sp qr
(KN/m?)
Zatazovaci pruh 1 3Ww/4 Wo/45
Zatazovaci pruh 2 Wo/2 2,5
Zatazovaci pruh 3 Wi/4 2,5
Iné zat'azovacie pruhy 0 2,5
Zvys$na plocha 0 2,5

Prehlad kategoriza¢nych st¢initel'ov podla STN EN 1991-2 / NA.2.12

Kategoria cesty 0.Q1 0.Q2 03 Olql Olq2.3 Olgr
Dialnice a rychlostné cesty 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Cesty 1., Il a II1. triedy 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Miestne obsluzné a ucelové komunikacie 0,8 0,6 0,6 0,6 1,0 1,0

Model zahriuje aj dynamické ucinky.
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RozloZenie zat'azenia v zatazovacom pruhu je nasledovné:
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Pre vypodet prie¢neho smeru a MSP a MSU je moZné tandemové systémy susediacich pruhov pribliZit' na
osovu vzdialenost’ kolies 0,5m, pre vypocet unavového zatazenia zostava vzdialenost’ dana polohou vozidiel
v strede zat'azovacich pruhov, teda 2*0,5=1,0m.
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Obrazok dvoch tandemovych systémov pre vySetrovanie lokalnych ucinkov

5.2.2.2 Zatazovaci model pre stanovenie zat’aZiteI’'nosti na jednu napravu

Model pre urcenie zat'azite'nosti na jednu napravu V, je odvodeny od ZM2 z STN EN 1991-2.
Model zahriuje aj dynamické ucinky na kratke konstrukéné prvky.
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Model reprezentuje napravové zatazenie s tiaZzou V,, v opodstatnenych pripadoch sa uvazuje len jedno
koleso s tiazou Vi/2 .
Obe hodnoty sa nasobia hodnotou p=1,0 - podla STN EN 1991-2 /NA.2.14

Obrazok polohy kolies pre ZM2:
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5.2.2.3 Zatazovaci model pre stanovenie ojedinelej zat’aZiteInosti

Model je odvodeny od v STN EN 1991-2 uvedeného ZM3 pozostava zo zvlastneho vozidla celkovej tiaze
900kN ato konkrétne vozidlo 900/150 so 6 napravami po Wi/6 kN, vzdialenost’ naprav je 1,5m a Sirka
vozidla 3,0m. Poloha vozidla v prienom smere sa predpisuje do pruhu Sirky 3,0 m v najnepriaznivejsej
polohe, teda do zatazovacieho pruhu 1, ktory je vSak urCeny Specialne pre Sirku vozovky bez spevnenej
krajnice , bo¢nych spevnenych pasov a vodiacich prazkov.

RozloZenie naprav je na obrazku:
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Predpoklad4 sa pohyb vozidla normalnou rychlostou 70 km/hod a zohladiiuje sa jej vplyv dynamickym
sucinitel'om ¢=1,4-L/500
L je ovplyvnena dizka, v nasom pripade pre spojity ram L=(45,5+90,0+90,0+45,5)/4=67,75 m
Potom je ¢=1,265.
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Toto zatazenie sa kombinuje s Castou hodnotou normalnej zat'azitelnosti, Co reprezentuje tandem systém
o celkovej tiazi W, v pruhu ¢&.2 sprevadzany rovnomernym zat'azenim o intenzite 2,5 kN/m? ktoré je aj na
zostavajucej Sirke redukovanej vozovky 1,0 m. Ztohto titulu je nutné pred stanovenim ojedinelej
zat'aziteI'nosti stanovit’ zatazite'nost’ normalnu.

5.2.2.4 ZataZovaci model pre stanovenie vynimo¢nej zat’aZiteI’'nosti

Model ZM3 pozostava zo zvlaStneho vozidla celkovej tiaze 3000kN a to konkrétne vozidlo 3000/240 s 12
napravami po 240kN a 1 napravou po 120kN, vzdialenost’ naprav je 1,5m a Sirka vozidla 4,5m. Poloha
vozidla v priecnom smere sa predpisuje, odchylka je =£0,3m od ne;j.

Rozlozenie ndprav je na obrazku:
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Predpoklada sa pohyb vozidla pomalou rychlost'ou a dynamicky stuéinitel’ je 1,0, sucinitel’ yo; =0

5.2.2.5 Roznos sustredenych zat’aZeni

Na overenie miestnych namahani je mozné zat'azenie na kontaktn(i plochu rozniest’ cez vozovku

a mostovkovu dosku do strednice tejto dosky pod uhlom 45°. Potom je dotykova plocha kolesa pre ZM1

a ZM2 aj UZM3 0,4x0,4 m zva&Sena na roznasaciu plochu, ¢o je v tomto pripade §tvorec o strane
(0,4+2%*(0,16+0,22/2))=0,4+2*0,27=0,94 m, pri uvazeni vrstiev vozovky a spadového beténu hrubky 0,16 m
a minimalnej hrabky hornej dosky 0,22 m.

Zatazenie kolesa mozno nahradit’ rovhomernym zataZzenim na tejto ploche 0,94x0,94 m.

5.2.3 Zat'azenie chodnikov na moste

Je reprezentované rovnomernym plo$nym zataZzenim s charakteristickou hodnotou qa=5,0kN/m? pre
kombinaciu s ZM1 je tato hodnota redukovana na 0,4*5,0=2,0 kN/m?. Pre kombinaciu so ZM3 pre urlenie
vyhradnej zat'aziteI'nosti je tato hodnota redukovana na 3,0 kKN/m?.

5.2.3.1 Vodorovné sily — charakteristické hodnoty

5.2.3.1.1 Brzdné a rozjazdové sily

Musia byt’ uvazované ako vodorovné sily posobiace na povrchu vozovky v pozdiznom smere.

Qik = 0,6%0q1*2*Qu+0,1 *aqi*qu*wi*L

S obmedzenim 180* g1 =180< Q1k < 900kN = hodnota pre zat'azovaciu dizku 200m

Pre nosnti konstrukciu analyzovaného dilataéného celku mosta dizky 272 m uvazujeme s hornou hranicou
900kN
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5.2.3.1.2 Odstredivé a iné priecne posobiace sily

Most je podorysne priamy a preto sa odstrediva sila neuvazuje.
5.2.3.2 Zatazenia pre mimoriadne navrhové situacie
5.2.3.2.1 Sily od narazov vozidiel na obrubniky

Toto zatazenie je reprezentované vodorovnou silou 100kN posobiacou 0,05m pod vrchom obrubnika, sila sa
uvazuje ako liniové zatazenie na dlzke 0,5m s roznosom pod uhlom 45°.

5.2.3.2.2 Sily od narazov vozidiel na zvodidla

Vodorovna sila pdsobiaca pod hornou hranou zvodidla, v naSom pripade je to 0,87-0,1=0,77m nad vozovkou
pri obrubniku, pre ocelové zvodidlo zakotven¢ do nosnej konstrukcie je odporucana trieda C a velkost’
vodorovnej sily 400 kN, priCom pdsobi na dlzke 0,5m.

5.2.3.3 Zatazovacie skupiny od cestnej dopravy

Stucasné posobenie zatazovacich systémov definuje skupiny zatazeni, ktoré sa nemézu kombinovat’ medzi

sebou ale uvazuju sa ako jedno charakteristické dopravné zat'azenie pre kombinaciu s inymi nedopravnymi
zat'’azeniami.

Vozovka Chodniky
Typ zataZenia Zvislé sily Vodorovné sily Len zvislé
Systém zat'azenia LM1 LM2 LM3 LM4 Brzdné odstredivé Spojité
rovnomerné
grla | Charakt. Kombinovana
hodnoty hodnota 2,0
grlb Charakt.
hodnoty
> gr2 Casté Charakt. Charakt.
= hodnoty hodnoty hodnoty
= gr3 Charakteristicka
s hodnota
gr4 Charakt. Charakteristicka
hodnota hodnota
grs Charakt.
hodnota

Skupina gr4 a tym aj LM4 (dav I'udi 5,0 kN/m?) nebola pre navrh konstrukcie pouzita.

5.3 Kombinacie zatazeni pre mosty pozemnych komunikacii

Pre navrh konstrukcie boli pouzité kombinacie pre medzné stavy tinosnosti podl'a STN EN 1990/A1, priloha
A2, rovnice 6.9 a 6.10. Pre medzné stavy pouZzivatel'nosti boli pouzité kombinécie uvedené v tabul’ke A2.6

Vseobecné pravidla:
V priebehu zhotovovania konstrukcie sa musia uvazovat’ prislusné navrhové situacie.
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Pre akukol'vek kombinaciu zatazeni dopravou s d’al§Simi premennymi zatazeniami Specifikovanymi v inych
Castiach STN EN 1991 sa ktordkol'vek skupina zatazeni definovana v. STN EN 1991-2 musi povaZovat’ za
jedno premenné zat'azenie.

Zat'azenie snehom a vetrom sa nemusia uvazovat’ sucasne so zatazenim vyvolanym stavebnymi aktivitami.
Tam, kde to je dolezité, maju sa uvazovat’ ucinky zat'azenia vodou a teplotou spolu so zat'azeniami pocas
vystavby.

Uginky nerovnomernych sadani sa maju uvazovat, ak si vyznamné v porovnani s uéinkami priamych
zatazeni. Nerovnomerné sadanie konstrukcie v dosledku poklesu pddy sa ma klasifikovat ako stale
zatazenie Gy a zahrnie sa do kombinacii pre MSU a MSP konstrukcie.

Pravidla $pecifické pre mosty pozemnych komunikacii

Zatazovaci model 2, alebo skupina zatazeni gr 1b a sustredené zat'azenie Qfwk na chodnikoch sa nemusia
kombinovat’ s akymkol'vek inym premennym nedopravnym zat'azenim.

Zat'azenia vetrom a snehom sa nemusia kombinovat’ s:

- brzdnymi a rozjazdovymi silami, odstredivymi silami a pridruzenou skupinou gr 2

- zatazenim chodnikov alebo so skupinou gr 3

- zatazenim davom l'udi LM4 alebo skupinou gr 4

Zat'azenie snehom sa nemusi kombinovat’ so zatazovacim modelom LM1 a LM2, alebo so skupinami gr la
a gr 1b, (okrem zastreSenych mostov).

Zat'aZenie vetrom vicSie ako menSia z hodndt F," alebo yo*Fuk sa nema kombinovat’ so zatazovacim
modelom LM1 alebo skupinou gr 1a

Zatazenie vetrom a zat'azenie ucinkami teploty sa nemusia uvazovat’ ako sucasne pdsobiace.

Pravidla pre mimoriadne navrhové situacie

V mimoriadnej kombinacii sa ma uvazovat’ len jedno mimoriadne zatazenie, ktoré¢ sa nemusi kombinovat’
so zatazenim vetrom ani snehom.

V kombinacii zohl'adnujucej naraz vyvolany dopravou sa maju zatazenia dopravou v kombinacii uvazovat’
svojimi ¢astymi hodnotami.

5.3.1 Hodnoty suéinitelov y pre mosty pozemnych komunikacii

Zatazenie Oznacenie Yo A 2
grla LM1 TS 0,75 0,75 0
UDL 0,40 0,40 0
chodniky 0,40 0,40 0
dopravou grib LM2 0 0,75 0
gr2 vodorovné sily 0 0 0
gr3 chodci 0 0,4 0
gr4 LM4 0 - 0
gr5 LM3 0 - 0
Fwi trvalé situécie 0,6 0,2 0
vetrom Fwik pocas vystavby 0,8 - 0
Fw 1,0 - -
Ucinky teploty Ty 0,6 0,6 0,5
snehom Qsn,k (len pocas vystavby) 0,8 - -
pocas vystavby Q. 1,0 - 1,0

Odporucana hodnota sucinitel'a kombinacie zat'azenia W0 pre zataZenie t¢inkami teploty sa smie vo vac¢Sine
pripadov redukovat’ na nulov teplotu pre medzné stavy unosnosti EQU, STR a GEO.

5.3.2 Navrhové hodnoty zatazenia v trvalych a doéasnych navrhovych situaciach- MSU
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Staticka rovnovaha sa ma overit’ s pouzitim navrhovych hodnét zat'azeni z tabul’ky skupina A

Skupina A (EQU)

Stale zat’azenia Predpitie Hlavné Sprievodné premenné
premenné zatazenie
zatazenie

nepriaznivé priaznivé podstatné ostatné
Rovn. 6.10 | yaisup™Giisup | YGiint™Giiinf yp*P Y. Q.1 Y™ Yo, * Qi
Pricom :
YG,sup= I, 1
YG,inf= 0,9

vo=1,35 pre zat'’azenie cestnou dopravou, ak je nepriaznivé, 0 ak je priaznivé
vo=1,50 pre vsetky d’alSie premenné zat'aZenia, ak s nepriaznivé, 0 ak su priaznivé

Navrh konstrukénych prvkov nezohladiujici geotechnické zatazenia sa ma overit’ s pouzitim navrhovych
hodnét zat'azeni z tabul'ky skupiny B

Skupina B (STR/GEO)
Pre postudenie nosnej konstrukcie boli vyuzité rovnice 6.10a a 6.10b, vzhl'adom na to, Ze sa jedna
o rekonstrukciu starSicho mosta.

Stale zat'azenia Predpitie Hlavné Sprievodné premenné
premenné zat'’azenie
zatazenie
Rovnica nepriaznivé priaznivé podstatné ostatné
6.10a Yaisup™ G sup YGiinf* Gij inf yp*P Yo ¥ wo 1 *Qur | v wo,i*Qxi
6.10b Evaisup™ Gig,sup YGi,int* G inf yp*P Y0¥ Qi1 Y. Wo,i* Qi
Pri¢om :
Ya.sup=1,35 (VT konstrukcie, zemin, vody, cudzich zariadeni) (1,25 pre vlastni tiaz prefabrikovanych Casti)
YG.int=1,00

vo=1,35 pre zat'azenie cestnou dopravou, ak je nepriaznivé, 0 ak je priaznivé

vo=1,50 pre ostatné zatazenie dopravou (zvéacSenie zemného tlaku od dopravy, aerodynamické ucinky
dopravy,...) a vSetky d’alSie premenné zatazenia (premenny vodorovny tlak zemin a hornin, vody, vietor,
teplota,...) ak su nepriaznivé, 0 ak st priaznivé

&=0,85 pre ygsup=1,35 (6=0,92 pre v sup=1,25)

Yo.se=1,20 pre linearny pruznostny vypocet a 1,35 pre nelinearny vypocet, 0 ak je priaznivé

vr.v—=1,0 ak predpéatie posobi priaznivo

vr.unfv=1,3 ak predpétie pdsobi nepriaznivo pri overovani stability tvaru s vonk.predp.

Yrunfv=1,2 ak predpétie pdsobi nepriaznivo pri overovani lokalnych a¢inkov predpitia.

vsu=1,0 pre zataZenia od zmrast'ovania

Navrh konstrukénych prvkov (pitiek, pilot, kridel, ¢asti opdr, zdvernych murikov — pouZziji sa navrhové
hodnoty zatazeni z tabulky pre skupinu C pre geotechnické zatazenia a a navrhové hodnoty zat'azenia

z tabul’ky pre skupinu B pre ostatné zat'azenia.

Skupina C (STR/GEO)

Stale zataZenia Predpitie Hlavné Sprievodné premenné
premenné zat'azenie
zat'azenie

nepriaznivé | priaznivé podstatné | ostatné
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| Rovn. 6.10 | y6isu*Giswp | Yoiin*Gigint | 12*P | y0u*Qua | | voi*woi*Qui |
Pri¢om :
Ya.sup=1,0 (VT konStrukcie, zemin, vody, cudzich zariadeni)
YG,inleaoo

vo=1,15 pre zat'’azenie cestnou dopravou, ak je nepriaznivé, 0 ak je priaznivé

vo=1,30 pre ostatné zatazenie dopravou (zviacSenie zemného tlaku od dopravy, aerodynamické ucCinky
dopravy,...) a vSetky d’alSie premenné zatazenia (premenny vodorovny tlak zemin a hornin, vody, vietor,
teplota,...) ak st nepriaznivé, 0 ak st priaznivé

Ya.se=1,00 pre linedrny pruznostny vypocet aj pre nelinearny vypocet, 0 ak je priaznivé

5.3.3 Navrhové hodnoty zat'azenia v medznych stavoch pouzivatelnosti - MSP

kombinacia Stéle zataZenie Predpitie Premenné zataZenia
nepriaznivé priaznivé Hlavné Ostatné
charakteristicka Gig,sup G, inf P Qw1 Vo, *Qxi
Casta Gij,sup Gig,inf P Y11i*Qk W2, % Quii
kvazistala Gijsup Ggjinf P W2.1i% Qi1 V2% Qi

Hodnoty parcidlnych stcinitelov su pre vSetky zatazenia rovné 1,0.
5.3.4 Kombinacie zat'azeni pre unavu

Zatazenie sa musi rozdelit’ na necyklické a cyklické. Zakladni kombinaciu tvoria necyklické zataZenia a ma
tvar:

2Gij+ P+ yi1*Qri + 2y, *Qxi
Cyklické zatazenie musi byt kombinované s nepriaznivou zakladnou kombinaciou:
(ZGij+ P+ i, Qi + Zwo,i*Qxi) + Qtat

Hodnoty parcialnych stcinitel'ov pre inavové zat'azenie yr = 1,0.

5.4 Seizmické zat'azenie

Kedze predmetom stavby je len posidenie nosnej konstrukcie, vzhl'adom na robustnost’ konstrukcie a zo
skasenosti predpokladanu velkost’ vertikalnych sil od seizmicity na fiu sme seizmické G¢inky zanedbali.

6 Analyza nosnej konstrukcie

6.1 VSeobecné poznamky
Analyza nosnej konstrukcie prebiehala na modeloch, ktorych geometrické schémy st uvedené
v nasledujucich kapitolach podl'a zasad opisanych v kapitole 1.2.

Utinky tiaze starého zvriku boli z konstrukcie odobraté v ¢ase 13920 dni. Predpokladé sa vybiiranie
vSetkych jeho sucasti az na povrch nosnej konstrukcie.

Nasledne boli do konstrukcie vnesené pritazenia od prvkov zosilnenia — tiaz deviatorov, kotevnaych blokov,
uchytov a volnych kablov a to v ¢ase 14000 dni.

Spéadovy beton bol rozdeleny na 3 etapy (podla skiisenosti z opravy pravého mosta) :
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Krajné poliac. 1 a4 v case 14030 dni
Medzilahlé pole ¢.3 v Case 14035 dni
Medzil'ahlé pole ¢.2 v ¢ase 14037 dni

Rimsy boli nasadené v ¢ase 14070 dni
Vozovka bola nasadena v ¢ase 14090 dni

Uginky zat'aZenia dopravou pre pozdizny smer boli spo¢itané pomocou funkcii modulu BRIDGE programu
STRAP, kde boli jednotlivé zat’azovacie pruhy popisané v kapitole 5.2.1 namodelované ako ,,L ANEs*
prislusnej Sirky s polohou danou prislusnymi uzlami na zaciatku a konci pruhu a odsunom stredu ,,LANE*
od tejto spojnice. Boli zadané ,,LANEs* zo za¢iato¢nou polohou od pravého zvodidla a naopak od 'avého
zvodidla.

Pre model ZM3 3000/240 bola uvazovana poloha v osi nosnej konstrukcie mosta, so zat'azovacou Sirkou
4,2m s odchylkou £0,3 m na obe strany priecneho rezu.

V procese vyhodnocovania celkovych ucinkov bol pouzity ZM1 a aj zatazenie chodnikom. Vytvorené boli
zat'azovacie stavy zahriiujice tandemové systémy pre kazdu relevantnu ,,LANE* a prislusné RSZ plus RSZ
na zvy$nom pruhu. Tieto stavy boli doplnené v spojeni s vyhodnocovanim ucinkov od ¢astej kombinacie
zat'azeni vynasobenim tandemového systému sucinitel'om y;=0,75 a vynadsobenim RSZ sucinitel'om y,=0,4,
rovnako bolo vynasobené zat'azenie chodnikov.

ZM3 bol uvazovany spolu s chodnikom.

Obalky ucinkov zataZenia dopravou, nerovnomernou zmenou teploty a nerovnomernym sadnutim podpier
boli pre vypodet napitosti v pozdiznom smere vyhodnotené pomocou funkcii programu TM18EC, avsak
vzhl'adom na 2D model, tieto neobsahuju kratiace momenty.

Kruatiace ucinky, spolu s ohybovymi, boli vyhodnotené na prutovom modeli v programe STRAP, a boli
dodato¢ne importované do programu TM18EC pri posudeni Smyku.

Vypoéet konstrukcie v pozdiznom smere zohl'adiiuje postupnost’ jej budovania. V programe TM18EC je tato
postupnost’ zohl'adnena az na ¢iastkové fazy budovania kazdej jednotlivej lamely spolu s uréenim veku
betoénov a Casu nastupu zatazeni a zapojenia prvku do konstrukcie.

Pre Casové rozdelenie etap, ked’ze neboli k dispozicii harmonogramy stavby, bol vytvoreny zjednoduseny
zakladny harmonogram vystavby nosnej konstrukcie na zaklade skusenosti projektanta z inych podobnych
konstrukcii. Tento harmonogram bol spracovany s konzervativnym pristupom k ¢asu budovania etap (neslo
sa az na limitne kratke ¢asy) a s v TS pdvodného projektu predpokladom nasadenia dvoch parov
betonovacich vozikov na vahadle V2 a V3
Tieto Casové zalezitosti maju vplyv len na prerozdelenie sil v konstrukcii od dotvarovania a zmeny
statickych systémov a na deformacie.
Pre budovanie vahadiel letmej betonaze bol proces budovania kazdej lamely rozdeleny do dvoch zakladnych
etap:

- Presun betonovacieho vozika do potrebnej polohy

- Predopnutie lamely a jej faktické zapojenie do systému

Pre posudenie nosnej konstrukcie boli vyuzité rovnice 6.10a a 6.10b podl'a STN EN 1990 ,vzhl'adom na to,
Ze sa jedna o rekonstrukceiu starSieho mosta.
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6.2 Prehlad etap postupného budovania, uZivania a rekonstrukcie mosta

Zakladny prehl'ad uvazovanej ¢asovej postupnosti casy su v ditoch od zékladného ¢asu 0= betonaz podpier

Cas: Né&zov Cas: Nazov
28 Systém: PILIERE 298 Systém: L3Vv4
ZataZenie: PILIERE Zatazenie: L3v4
Predpatie: Predpatie: L3.4
58 Systém: ZARODKY 300 Systém:
Zatazenie: ZARODKY Zatazenie: V4L4vVOZ+
Predpétie: Predpétie:
78 Systém: 318 Systém: L4Vv4
ZataZenie: V23L1VOZ+ Zatazenie: L4v2
Predpaétie: Predpétie: L4.4
98 Systém: L1v2v3 320 Systém:
ZataZenie: L1Vv2Vv3 ZataZzenie: VAL5VOZ+
Predpaétie: L1.32 Predpétie:
100 Systém: 338 Systém: L5v4
ZataZzenie: V23L2VOzZ+ Zatazenie: L5v4
Predpatie: Predpatie: L5.4
118 Systém: L2v2v3 340 Systém:
ZataZenie: L2Vv2Vv3 ZataZzenie: VALBVOZ+
Predpétie: L2.23 Predpétie:
120 Systém: 358 Systém: Lev4
Zatazenie: V23L2VOzZ+ Zatazenie: Lev4
Predpatie: Predpatie: L6.4
138 Systém: L3Vv2v3 370 Systém:
ZataZenie: L3V2V3 ZataZenie: VAL6VOZ-
Predpétie: L3.23 Predpétie:
140 Systém: 378 Systém: ZM45
Zatazenie: V23L3VOzZ+ Zatazenie: ZM45
Predpatie: Predpatie: ZM45
158 Systém: L4V2V3 383 Systém:
ZataZzenie: L4V2V3 Zatazenie: BALASTS
Predpatie: L4.23 Predpatie:
160 Systém: 398 Systém: ZM34A
ZataZenie: V23L4VOZ+ ZataZenie: ZM34A
Predpaétie: Predpétie: ZM34A
178 Systém: L5V2V3 408 Systém: KOMPLET
ZataZzenie: L5V2v3 Zatazenie: BALAST3
Predpatie: L5.23 Predpatie: ZM34Bd
180 Systém: 478 Systém:
Zatazenie: V23L5VO0Z+ Zatazenie: ZVRSOKORIG+
Predpétie: Predpétie:
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198 Systém: L6V3 13920 Systém:
ZataZenie: LeV2v3 ZataZzenie: ZVRSOKORIG-
Predpatie: 16.23 Predpatie:
210 Systém: 14000 Systém:
Zatazenie: V23L5VOZ- Zatazenie: DEVIATORY
Predpétie: Predpétie:
218 Systém: ZM12 14010 Systém:
ZataZenie: ZM12 Zatazenie:
Predpatie: ZM12 Predpatie: VOLNE2126
223 Systém: 14010.3 Systém:
Zatazenie: BALAST1 Zatazenie:
Predpétie: Predpétie: VOLNE1114
238 Systém: ZM23A 14010.7 Systém:
ZataZenie: ZM23A ZataZenie:
Predpaétie: ZM23A Predpétie: VOLNE4144
243 Systém: 14011 Systém:
ZataZzenie: BALAST2 Zatazenie:
Predpatie: Predpatie: TYCE
244 Systém: 14030 Systém:
ZataZzenie: V4L1VOZ+ Zatazenie: SPADBETON1
Predpatie: Predpatie:
248 Systém: ZM23B 14035 Systém:
ZataZenie: ZataZzenie: SPADBETON2
Predpaétie: ZM23Bd Predpétie:
248.5 Systém: 14037 Systém:
ZataZzenie: Zatazenie: SPADBETONS3
Predpatie: ZM23Bo Predpatie:
258 Systém: L1v4 14070 Systém:
ZataZenie: L1v4 ZataZenie: RIMSY
Predpaétie: L1.4 Predpétie:
260 Systém: 14090 Systém:
ZataZzenie: V4L2VOZ+ Zatazenie: VOZOVKA
Predpatie: Predpatie:
278 Systém: L2v4 14140 Systém:
ZataZenie: L2v4 ZataZenie: OSTATNE
Predpétie: L2.4 Predpétie:
280 Systém: 36500 Systém:
ZataZenie: VAL3VOZ+ ZataZenie: NEKONECNO
Predpétie: Predpétie:
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6.3 Vypoctova schéma pre program TM18EC

Na nasledujucich stranach je rozkreslena vypoctova schéma pre program TM18EC spolu s aplikovanym
zat'azenim.
Konstrukcia v procese vystavby bola rozfazovana do 20 statickych systémov:
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Orientacia v jednotlivych prierezoch je najprehl’adnejSia podl'a globalneho stanicenia, ktoré zac¢ina hodnotou
0,000 v Cele priecnika nad oporou ¢.1. a kon¢i hodnotou 272,000 v ¢ele prie¢nika nad podperou ¢.5 .
Prehl’ad staniceni:

Podpera Stanic. Prierez Celok Podpera Stanic. Prierez Celok
/ opora / opora

0.00 PR1 3 136.00 71

1 0.50 PR1 137.30  Z2PR
0.50 PR1B 137.30 22
1.00 PR1B 13830  Z3F
1.00 PPR1 | dobet. 1 138.30 Z3
2.00 L6B 139.10 Z4
5.00 L6B1 139.10  Z4F
8.00 L5B 144.00 Z5
8.00 L5B0 150.00 L1
9.50 L5B1 156.00 L2 <
9.50 L5B2 162.00 L3 9:-)’_
11.00 L5B3 165.00  L4z4 Q
11.00 L5B4 165.00  L473 Q.
14.00 L4B 166.50  L4z2 o
20.00 L3B 166.50 L4zl w
26.00 128 168.00  L4Z0
32.00 L1B 168.00 L4
38.00 758 171.00  L5z4
42.90  Z4FB 171.00 L5273
42.90 748 172.50  L522
43.70 738 172.50 L5721
4370  Z3FB < 174.00  L520
44.70 728 93)_ 174.00 L5
4470  Z2BPR RY) 180.00 L6

2 46.00 21 Q 182.00 L6
4730 z22cPR | © 188.00 L5
47.30 72¢C N 188.00  L520
4830  Z3FC 189.50  L5z1
48.30 Z3C 189.50  L522
49.10 Z4C 191.00  L573 5
49.10  Z4FC 191.00  L5z4 >
54.00 Z5C 194.00 L4 8_
60.00 L1C 19400  L4CO o
66.00 L2C 195.50  L4C1 N
72.00 L3C 195.50  L4C2
75.00 LAC4 197.00  L4C3
75.00 L4C3 197.00  L4C4
76.50 L4C2 200.00 L3
76.50 Lac1 206.00 L2
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78.00 L4Co 212.00 L1
78.00 L4 218.00 Z5
81.00 L5724 222.90 ZAF
81.00 L573 222.90 Z4
82.50 L5722 223.70 Z3
82.50 L571 223.70 Z3F
84.00 L570 224.70 z2
84.00 L5 224.70 Z2PR
90.00 L6 4 226.00 71
92.00 L6 227.30 Z2PR
98.00 L5 227.30 z2
98.00 L5Z0 228.30 Z3F
99.50 L571 228.30 Z3
99.50 L5722 229.10 Z4
101.00 L5Z3 229.10 ZAF
101.00 L574 234.00 Z5
104.00 L4 240.00 L1
104.00 L4z0 246.00 L2
105.50 L471 252.00 L3
105.50 L4z2 258.00 L4
107.00 L473 261.00 L5K4
107.00 LAz4 261.00 L5K3
110.00 L3 262.50 L5K2
116.00 L2 262.50 L5K1
122.00 L1 264.00 L5KO0
128.00 Z5 264.00 L5
132.90 ZAF 267.00 L6K1
132.90 4 270.00 L6
133.70 Z3 271.00 PPR5
133.70 Z3F 271.00 PR5B

dobet. 5
134.70 Z2 5 271.50 PR5
134.70 Z2PR 272.00 PR5

47



REKONSTRUKCIA MOSTA EV. C. R1-018 VAHOVCE, CLAVY MOST
201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018 CEMOS

6.4 Posudenie pozdiZzneho smeru

Normalové napitia v krajnych vlaknach prierezu boli spitne vypocitané aj pre kazdu etapu pocas vystavby

a uzivania konstrukcie pred jej zosilnenim, tieto vSak posluzili len na predstavu o vychodiskovom stave
napétosti konstrukcie pred zah4jenim jej rekonstrukcie. Ich poznanie je v tomto type konstrukcie nevyhnutné
pre navrh zosilitujiceho predpitia.

Priebeh vnutornych sil, reakcii a napéti je zavisly jednak od geometrie a tuhosti konstrukcie, podmienok jej
uloZenia a zat'azeni, ale aj od postupu vystavby. Pri tejto konstrukceii bol postup vystavby zvoleny tak, ze sa
vicSina zat'azenia od vlastnej tiaze nosnej konstrukcie preniesla do medzilahlych podpdr. Tlakova reakcia

v krajnej podpere &.5 bola obmedzena len na na vplyv tiaze kratkeho useku koncového segmentu dizky 2,0m
a od tiaze balastného betonu v komore nosnej konstrukcie na dizke 6,0 m od prie¢nika. K tomu sa pridali
este rekcie od tiaze spadového betonu a zvrsSku mosta ako aj sekundarne reakcie od zmonolititujaceho
predpétia. Tato celkova tlakova reakcia je relativne mal4 a je rozhodujtca pre urcenie normalne;
zat'azitel'nosti z hl'adiska medzného stavu straty stability polohy, ktory naSom pripade predstavuje vznik
tahovej reakcie v mieste krajnych lozisk.

6.4.1 Posudenie vzniku tahovej reakcie v krajnych loziskach

Pre postdenie je rozhodujlica etapa na konci zivotnoti mosta, kde dosahuju straty od predpitia najmensiu
hodnotu a preto aj sekundarne reakcie od predpitia na staticky urcitej konstrukcii, ktoré st v krajnych
podperach typicky tlakové, dosahuji najmensiu hodnotu.

Posudené boli reakcie od zostavy zat'azeni pre normalnu zat'azitelnost’, ojedinelt a vynimoc¢nu zat'azitelnost’
podla tabul’ky A2.4(A) STN EN 1990/A1

Reakcie od jednotlivych stalych zatazeni pdsobiacich na spojitom nosniku boli vypocitané podl'a Poznamky
2 v tabul’ke A2.4(A) STN EN 1990/A1, ked podl'a vplyvovej Ciary reakcie boli vycislené hodnoty reakcii
Rgsup @ Ra inf, ktorych charakteristické hodnoty boli prenasobené koeficientami ygsup = 1,35 Ygint =1,25,
zat'’azenie dopravou Yop = 1,35 , teplotou yrep = 1,5 a u€inky nerovnomerného sadania yser,sup = 1,35
Rozhodujuce premenné zat'azenie v kombinacii je zat'azenie dopravou.

Prehlad vypocitanych reakcii (charakteristické aj navrhové hodnoty) pre oporu ¢.1 resp. podperu €.5:
(zaporna hodnota predstavuje tlakovu reakciu)

Reakcie od staleho zatazenia kN

ZATAZENIE OPORA1 |y Rq PODPERA 5 Rq
VT+BALAST -1446 1.25 -1807.5 -1151.3 1.25 -1439.1
PREDPATIE -349.3 1.00 -349.3 -333.8 1.00 -333.8
DEVIATORY 1+3 , UCHYTY 1+3 -201.8 1.25 -252.3 95.1 1.35 128.4
DEVIATORY 2+4, UCHYTY 2+4 95 1.35 128.3 -202 1.25 -252.5
SPAD.BETON 1+3 -1122 1.25 -1402.5 890.3 1.35 1201.9
SPAD.BETON 2+4 890.1 1.35 1201.6 -1122 1.25 -1402.5
RIMSY 143 -419.3 1.25 -524.1 298.2 1.35 402.6
RIMSY 2+4 298.1 1.35 402.4 -419.4 1.25 -524.3
VOZOVKA 143 -299 1.25 -373.8 212.8 1.35 287.3
VOZOVKA 2+4 212.7 1.35 287.1 -299.3 1.25 -374.1
KRYT 1+3 -239.4 1.08 -258.6 170.3 1.89 321.9
KRYT 2+4 170.2 1.89 321.7 -239.5 1.08 -258.7
SPOLU G -2626.8 -2243.0
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ZATAZENIE DOPRAVOU kN kN

LM1 Vn40 -TS 418.6 418.7

LM1 Vn40 -UDL L1 454.1 453.9

LM1 Vn40 -UDL L23 308.3 308.2

CHODNIK KOMBIN 25.5 25.5

LM1 NORMALNA Vn=40 t 1206.5 1.35 1628.8 1206.3 1.35 1628.5
LM3 900/150 393.7 1.35 531.5 394 1.35 531.9
LM1 Vn40-TS L2 CASTA 139.5 1.01 141.2 139.6 1.01 141.3
LM1 UDL L2 CASTA 170.1 0.54 91.9 170 0.54 91.8
CHODNIK KOMBIN 25.5 1.35 34.4 25.5 1.35 34.4
LM3 OJEDINELA Vi=90 t 799.0 799.5
LM3 3000/240 1009.0 1.35 1362.2 1009.0 1.35 1362.2
CHODNIK KOMBIN 25.5 1.35 34.4 25.5 1.35 34.4
LM3 VYNIMOCNA Ve=300 t 1396.6 1396.6
ZATAZENIE TEPLOTOU TG 141.1 1.50 211.7 141.1 1.50 211.7
SADANIE 108.3 1.35 146.2 108.3 1.35 146.2
Req=R(G+P+Q;+0.6*T) kN

KOMBINACIA PRE Vn=40t 40 oK -724.9 32 OK -341.3
KOMBINACIA PRE Vi=90t 90 oK -1554.6 90 oK -1170.3
KOMBINACIA PRE Ve= 300t 300 oK -957.1 300 oK -573.2

Utinky zat'aZeni definujiice normalnu zat'aZiteI'nost’ V,=40 t , ojedinelii zataZitePnost’ Vi=90 t alebo
vynimo¢nu zat'azZitePnost’ V=300 t nespdosobia nadvihnutie loZisk v krajnych uloZeniach spojitého
ramového nosnika DCI1.

6.4.2 Posudenie konstrukcie z hladiska pouzivatel'nosti —- MSP

Z hladiska MSP je nutné postdit’ konstrukcia na splnenie poziadaviek obmedzenia napéti. Posudené st
normalové napitia v hornych a dolnych vladknach prierezu a to v dvoch ¢asovych etapach, po rekonstrukcii
mosta a v ¢ase planovanej zivotnosti mosta.

Posudenie napiéti od ucinkov predpitia okamzitych a ¢asovo zavislych strat v posudzovanej etape, plus
ucinkov vlastnej tiaze, tiaZze mostného zvrsku — rims, tiaze vozovky — ta je uvazovana raz zo sucinitelom 0,8
a raz zo sucinitelom 1,4 a od ucinkov obalky nerovnomerného sadnutia podpier 10 mm, ktoré méze byt +/-,
podl'a kombinacie sadnutia jednotlivych podpier. Vzdy tri posudenia v prislusnej kombinacii pre predpitie
nominalnej hodnoty, predpitie nasobené rqp = 1,1 resp. predpétie nasobené rinr = 0,9 pre sudrzné kable.
Celkovo je teda v prislusnej kombinacii vykreslenych 6 podkombinacii.

Utinky teploty st vypoéitané od zvislého teplotného gradientu a sii uvazené kombina¢nou hodnotou
v charakteristickej kombinacii resp ¢astou hodnotou v Castej kombinAcii.

U¢inky trenia v loziskach na nosnt konstrukciu st kombinované s prisluSnou zmenou teploty, avsak sa
uvazuju celou hodnotou, nakol’ko sa jedna o trenie od kvazi-staleho zat'azenia.

Na obmedzenie tahovych napéti sa posudzovala konstrukcia len pri ur¢ovani normalnej zat’azite'nosti.
Primérne sa uvazovala Castd kombinacia zatazeni odvodend od normalnej zat'azite'nosti Wn=40t, tato
kominacia vSak nevyhovela na poziadavku dekompresie v dolnych vlaknach prierezov okolo stredu poli.
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Preto bola iteracne redukovana hodnota zat'azitenosti Wn az na hodnotu 0,8*40t= 32 ton, ktora vyhovela
poziadavke zachovania kompresie v okrajovych vlaknach prierezu.

Kombinacia obsahuje nasledujuce dopravné zat’azenia:

RSZ o intenzite 2,5 kN/m? so su¢initelom y;=0.4 v pruhoch ¢&. 2, 3 a na zostavajicej ploche
RSZ o intenzite 0,8*Wn=40t/45 kN/m? so st¢initel'om y,=0.4 v pruhu &.1

TS o intenzite 0,8%6/4*Wn=40t kN so sucinitelom y=0.75 v pruhu ¢.1

TS o intenzite 0,8*Wn=40t kN so stucinitel'om y;=0.75 v pruhu ¢.2

TS o intenzite 0,8%1/2*Wn=40t kN so sucinitelom y;=0.75 v pruhu ¢.3

RSZ chodnika o intenzite 1,5 kN/m

Pohyblivé zatazenie v kombinaciach zodpoveda hodnote normalnej zatazitel'nosti 32 ton, tato kombinacia
je rozhodujuca pre posudenie zosilfiujuceho predpétia. Napitia v spodnych vldknach prierezu (uvazujic
vertikalnu osovu vzdialenost’ kablov od okraja prierezu 110 mm) su vo vSetkych prierezoch mensie ako 0,0
MPa, uvazujlc triedu prostredia XD1, povrchy vystavené slanej hmle.

Pre postidenie obmedzenia tlakovych napiti pri normalnej zat’aziteI'nosti ako aj pri ojedinelej a vynimocne;j
zat'azitel'nosti sa urovala maximalna tiaz referencného vozidla len z hl'adiska obmedzenia tlakovych napéti
pri charakteristickej kombinacii zat'azeni na hodnotu 0,6*fu.

Posudenie charakteristickej kombinacie napiti bolo spracované, so zahrnutim premennych zat'azeni od
dopravy charakteristickou hodnotou (pre hodnotu prislusnej zat'azitel'nosti) a teplotnych uc¢inkov
nasobenych kombina¢nym sucinitel'om ¥¢=0,6. Trenie bolo uvazované plnou hodnotou zhodne

s uvazovanym teplotnym zat'azenim. U normalnej zat'aziteI'nosti sa postidenie zrealizovalo uz na redukovanu
hodnotu Vn=32t vypocitant z poziadavky obmedzenia tahovych napiti.

Takisto pri urCovani ojedinelej zat'azitel'nosti sa ¢asta hodnota zat'azenia normalnou dopravou v 2. jazdnom
pruhu ur¢ila uz za predpokladu zniZzenej normalnej zat’azitelnosti 32 ton.

Napitia s porovnané s maximalnymi dovolenymi hodnotami, ¢o pre prierez v oblasti prie¢nikov z betdénu
C30/37 je pre tlak -0,6*fx =-18 MPa a fum = 2,9 MPa pre tah. Splnenie druhej podmienky zabezpecuje, ze
sa netreba zaoberat’ minimalnym mnozstvom vystuze potrebnej na kontrolu $irky trhlin.
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6.4.2.1 Normalna zat'aZitePnost’ Vn=32 t - obrazky normalovych napiiti

6.4.2.1.1 Casté kombindcie zat'aieni v etape po rekonstrukcii mosta
G+P+Setmax+QR%max+0,5*TEPMAX+TRENIEPLUS G+P +Setmin+QRmin +0,5*TEPMIN+TRENIEMINUS

000V

00V €] as 7/
;X R
—
% 12 .74
‘ ‘ E§ éég oo —C 1ol ‘

NN\ —
(= —N—2 s
o 1 S— R

Wi A Ao
N oo NN 7777
1777

kS @
X X
o o
™ 8¢}
< <
= >
o] w
S o E o
2 = 11)-14.394
¥ 3 ¥ 8 — JN—YY
£ 8 2 8 OO
o - o 02/
5 ‘ 5 ‘ ' S/ /YA ‘ ‘
2 ke i B i
g% g5
H H
> Y= = Y=
E \: z © \: z
gY” 587
= = = =
o £ o £
- ¥ o ‘ — ¥ o ‘ ‘
RS S
U U
Y ‘ s © ‘ 4 5675 51 ‘
~ 8.7
0001 B2 NN — e
~ ~ 00°20T S L V q\i\;m i 32 504
2 e Jrsysfiny — 2.7
< ‘ Ll ‘ uu‘vm% — o6
g0 X
x N s i —.
v . 00 BerrEE————r =
§ : ‘ g : ‘ ‘ ‘
8 28
N N
U = U —
0o o o o
N = N
T T
o C v <
N C N C
NS NS
I
s 5 ‘ s 5 ‘ ‘
N ¢ N ¢
E a E a
@y @
- 17678 - 0009 2% y, -1
< < [ashe 7 1-i5.640
g N ‘E N P i I [ -14999
[ 2R [ 2R W/
] [=1 III
- N 75 = N §L— A 3074
+ +
N M N L
é 9 +3599-16/555 :C;L g
o W0 v 0 \\
a3 v erave: a ¢ v
1544 W\ 1250
s é ‘ 00 v 1944 K é 00'BE] T
=} o v )\ W 1l-156do v é .
7] % ot 774 1 %) é
] 00 g
3 ‘ = N\ ‘ ‘ g ‘
Bee 6756 I 1)-12.542
% 009 e (=
= A\N 2,817 ]
S . W
48 % 8¢
R 57 4
w & « o
N R = -
[ L
(&} O
FoS S
EREI= g LG g 3
[on =< o ; o e 2
< = @ Y < = <
ENSS) R il =50 4
I ey b
0 Z > o s o2 > ) o " & s
memn o & oL ° v I ¥ &
S = N i I L o = _N I hid 1 1 1 L L
¥ O ¥ O™X
o v Zz o v Zz

51



REKONSTRUKCIA MOSTA EV. C. R1-018 VAHOVCE, CLAVY MOST

201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018

CEMOS

6.4.2.1.2  Casté kombindcie zat’aZeni v etape skoncenia Zivotnosti mosta
G+P+Setmax+Q™%max+0,5*TEPMAX+TRENIEPLUS

G+P +Setmin+Q™Cmin +0,5*TEPMIN+TRENIEMINUS
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6.4.2.1.3 Charakteristické kombindcie zat’aZeni v etape po rekonStrukcii mosta

G+P+Setmax+Qmax+0,6*TEPMAX+TRENIEPLUS

G+P +Setmin+Qmin +0,6*TEPMIN+TRENIEMINUS
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6.4.2.1.4 Charakteristické kombindcie zat’aZeni v etape skoncenia Zivotnosti mosta
G+P+Setmax+Qmax+0,6*TEPMAX+TRENIEPLUS G+P +Setmint+Qmin +0,6*TEPMIN+TRENIEMINUS
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6.4.2.2 Ojedinela zat’azitePnost’ Vi=90 t - obrazky normalovych napiti

6.4.2.2.1 Charakteristické kombindcie zat’aZeni v etape po rekonStrukcii mosta
G+P+Setmax+Qmax+0,6*TEPMAX+TRENIEPLUS

G+P +Setmint+Qmin +0,6*TEPMIN+TRENIEMINUS
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6.4.2.2.2 Charakteristické kombindcie zat’aZeni v etape skoncenia Zivotnosti mosta
G+P+Setmax+Qmax+0,6*TEPMAX+TRENIEPLUS G+P +Setmint+Qmin +0,6*TEPMIN+TRENIEMINUS
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6.4.2.3 Vynimoc¢na zataZite’nost’ Ve=300 t - obrazky normalovych napiti

6.4.2.3.1 Charakteristické kombindcie zat’aZeni v etape po rekonStrukcii mosta
G+P+Setmax+Qmax+0,6*TEPMAX+TRENIEPLUS G+P +Setmin+Qmin +0,6*TEPMIN+TRENIEMINUS
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6.4.2.3.2 Charakteristické kombindcie zat’aZeni v etape skoncenia Zivotnosti mosta
G+P+Setmax+Qmax+0,6*TEPMAX+TRENIEPLUS G+P +Setmint+Qmin +0,6*TEPMIN+TRENIEMINUS
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6.4.2.4 Vyhodnotenie posiudenia normalovych napéti pre MSP

Postidenie norméalovych napéti ukazalo, Ze pre uvedené hodnoty zat'azite'nosti je splnena podmienka
zabranenia vzniku dekompresie v krajnych vlaknach prierezu v prostredi XD1 (plochy vystavené slanej
hmle) pri Castej kombindcii zat'azeni. Typicky sa tu jednd len o dolné vlakna prierezu, podmienka je vSak
splnena aj pri jeho hornych vlaknach.

Pri charakteristickej kombinacii zatazeni dosahuji tlakové napitia v oblasti zarodkov hodnotu mensiu ako
0,6*30=18,0 MPa,co je poziadavka pre beton triedy C30/37. V oblasti lamiel v poli su $picky tlakovych
napati v stykoch medzi lamelami v oblasti kotvenia kablov (tieto vypocitané napétia nezohl'adiiuju postupny
prenos predpinace;j sily do prierezu, vypocitané hodnoty zodpovedaji skutocnosti priblizne vo vzdialenosti
vysky prierezu od vnesenia predpinacej sily). Maximalna hodnota tychto Spiciek prekracuje hodnotu
obmedzenych tlakovych napiti pre C30/37, €o je -18,0 MPa. V prierezoch za kotvami, kde uz plati vzorec
pre vypocet napéti od tlaku a ohybu st tlakové napitia mensSie ako hodnota -18,0 MPa. Navyse podl'a
diagnostiky nosnej konstrukcie bola v oblastiach mimo prie¢nikov zarodkov pevnost’ betonu zodpovedajuca
triede betonu C40/50, kde je hranica dovolenych tlakovych naméhani 0,6*40=-24,0 MPa. Tato hranica
nebola nikde prekro¢ena, ani sa k nej vypocitané napitia , hoci aj Spickové, nepriblizuju.

Takze je splnend podmienka MSP pre obmedzenie tlakovych napiti v betone po celej konstrukcii pre vSetky
druhy zat’azitel'nosti.

Tahové napitia pri charakteristickej kombinacii zataZeni, pre vietky druhy zataZitenosti, dosahuju
maximalne hodnoty 3,2 MPa pre normalnu zataziteI'nost Vn=32 ta 3,9 MPa pre vynimo¢nu zat'azitel'nost’
Ve=300t.

Vypocet minimalnej plochy vystuze :

As,min *oy = kc*k*fct,eff*Act

ke=1,0

k=0,65

fct,effZ 2,9 MPa

A je plocha tahaného betonu, ktort vypocitame z vysky prierezu 1,626 m a rozdielu napiti v tlaCenych
hornych vlaknach -14,406 MPa a tahanych dolnych vldknach +3,90 MPa a zo §irky prierezu dolnej dosky,
¢o je 6,55 m. Vyska tahanej zony je ht = 3,9 *1,626/(14,406+3,9) = 0,3464 m

A:=0,346%6,55=2,2663 m>

Pre o5 = fyx = 410 MPa je potom As,min = 1,0%0,65%2,9%2,2663/410*10%=104,2 cm?

Pritomna je vystuz 43220 o ploche 43*3,14=135 cm?

Pre ojedinelt zataziteI'nost’ st napidtia v limite referen¢nej hodnoty fom = fererr= 2,9 MPa.

Zaverom mozno skonstatovat’, Ze nosna konstrukcia po zosilneni spiiia poZiadavky STN EN 1992-2
pre medzny stav pouZivatel'nosti pre Vn=32t, Vi=90t a Ve=300t.

6.4.3 Posudenie konstrukcie z hfadiska bezpeénosti —- MSU

Pre postudenie sa pouzivaji kombinacie podl'a vzorcov 6.10 a resp 6.10b, blizsie pozri kapitolu 5.3.2.
6.4.3.1 Posudenie porusenia ohybom

Posudenie je spocitané pre vybrané prierezy v etape po ukonceni rekonstrukcie a po skonceni zivotnosti
?;;;[gl‘(y budi posudené prierezy vSetkych skar medzi lamelami , nadpodperové prierezy a niektoré iné

vybrané prierezy.

Navrhova kombinacia zat'azeni ma tvar:
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Ed=YG,sup*(EVT,k+ Erimsy,k+ EPHS,k + 1,4*Evozovka,k+ Etrenie) + 'YG,set*Eset+'YQ,1 *Egrla+'YQ,2*W0,T Eteplotaﬂp*Mpsek
Pre teplotu pri MSU je kombinaény suéinitel’ yo =0.
6.4.3.1.1 Posudenie pre normdlnu zat'aZitel’nost’ Vn=32t

Prehl’ad vysledkov posudenia pre kladné a zaporné momenty je v tabul’ke na nasledujucich stranach:

Doba nazev

stani€eni | P/L | posudku posudku vzorec M zat N zat Mres N res vyuziti
2 L 14140 maximM 6.10a 6.8471 0.2511 32.5594 0.2511 21.03%
2 L 14140 maximM 6.10b 6.9947 0.2511 32.5594 0.2511 21.48%
2 L 36500 maximM100 | 6.10a 6.8233 0.2511 32.5595 0.2511 20.96%
2 L 36500 maximM100 | 6.10b 6.9753 0.2511 32.5595 0.2511 21.42%
5 L 14140 maximM 6.10a 8.6275 -4.6557 | 29.6944 | -4.6557 31.50%
5 L 14140 maximM 6.10b 9.2293 -4.6557 | 29.6944 | -4.6557 33.42%
5 L 36500 maximM100 | 6.10a 8.5669 -4.6491 29.6954 | -4.6491 31.30%
5 L 36500 maximM100 | 6.10b 9.1822 -4.6491 29.6954 | -4.6491 33.27%
5 L 14140 minimM 6.10a | -12.3104 | -4.6171 | -32.1682 | -4.6171 38.27%
5 L 14140 minimM 6.10b | -13.0817 | -4.6171 | -32.1682 | -4.6171 40.67%
5 L 36500 minimM100 | 6.10a | -12.4015 | -4.6099 | -32.1617 | -4.6099 38.56%
5 L 36500 minimM100 | 6.10b | -13.1545 | -4.6099 | -32.1617 | -4.6099 40.90%
8 L 14140 maximM 6.10a 12.9279 | -4.6557 | 27.8649 | -4.6557 48.10%
8 L 14140 maximM 6.10b 14.7385 | -4.6557 | 27.8649 | -4.6557 54.35%
8 L 36500 maximM100 | 6.10a 12.8201 -4.6491 27.8657 | -4.6491 47.72%
8 L 36500 maximM100 | 6.10b 14.6532 | -4.6491 27.8657 | -4.6491 54.05%
8 L 14140 minimM 6.10a | -19.7342 | -4.6171 -35.351 -4.6171 55.82%
8 L 14140 minimM 6.10b | -20.4135 | -4.6171 -35.351 -4.6171 57.75%
8 L 36500 minimM100 | 6.10a | -19.8936 | -4.6099 | -35.3436 | -4.6099 56.29%
8 L 36500 minimM100 | 6.10b | -20.5424 | -4.6099 | -35.3436 | -4.6099 58.12%
14 L 14140 maximM 6.10b 3.6399 | -13.1704 | 24.7946 | -13.1704 | 31.53%
14 L 36500 maximM100 | 6.10b 3.4934 | -13.1471 | 24.8122 | -13.1471 | 31.12%
14 L 14140 minimM 6.10a | -51.6584 | -14.0281 | -64.3896 | -14.0281 | 80.23%
14 L 14140 minimM 6.10b | -50.8664 | -14.0281 | -64.3896 | -14.0281 | 79.00%
14 L 36500 minimM100 | 6.10a | -51.9377 | -14.0024 | -64.3679 | -14.0024 | 80.69%
14 L 36500 minimM100 | 6.10b | -51.0907 | -14.0024 | -64.3679 | -14.0024 | 79.37%
20 L 36500 maximM100 | 6.10b -2.0674 -8.7478 14.7577 | -8.7478 16.38%
20 L 14140 minimM 6.10a | -82.6293 | -9.1585 | -100.158 | -9.1585 82.50%
20 L 14140 minimM 6.10b | -77.7803 | -9.1585 | -100.158 | -9.1585 77.66%
20 L 36500 minimM100 | 6.10a | -83.0593 -9.14 -100.13 -9.14 82.95%
20 L 36500 minimM100 | 6.10b -78.131 -9.14 -100.13 -9.14 78.03%
21.5 P 14140 maximM 6.10b -7.3272 -8.7646 | 30.1333 | -8.7646 10.51%
21.5 P 36500 maximM100 | 6.10b -7.5822 -8.7478 | 30.1923 | -8.7478 10.07%
21.5 P 14140 minimM 6.10a | -95.0519 | -9.1585 | -96.2707 | -9.1585 98.73%
21.5 P 14140 minimM 6.10b | -88.8353 | -9.1585 | -96.2707 | -9.1585 92.28%
21.5 P 36500 minimM100 | 6.10a | -95.5161 -9.14 -96.2573 -9.14 99.23%
21.5 P 36500 minimM100 | 6.10b | -89.2141 -9.14 -96.2573 -9.14 92.68%
26 L 14140 minimM 6.10a | -137.957 | -9.1585 | -169.211 | -9.1585 81.53%
26 L 14140 minimM 6.10b | -126.792 | -9.1585 | -169.211 | -9.1585 74.93%
26 L 36500 minimM100 | 6.10a | -138.524 -9.14 -169.124 -9.14 81.91%
26 L 36500 minimM100 | 6.10b | -127.255 -9.14 -169.124 -9.14 75.24%
32 L 14140 minimM 6.10a | -210.027 | -9.1585 | -281.046 | -9.1585 74.73%
32 L 14140 minimM 6.10b | -190.035 | -9.1585 | -281.046 | -9.1585 67.62%
32 L 36500 minimM100 | 6.10a | -210.731 -9.14 -280.9 -9.14 75.02%
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32 L 36500 minimM100 6.10b -190.611 -9.14 -280.9 -9.14 67.86%
38 L 14140 minimM 6.10a -302.456 | -9.1585 | -385.283 | -9.1585 78.50%
38 L 14140 minimM 6.10b -270.905 -9.1585 | -385.283 -9.1585 70.31%
38 L 36500 minimM100 6.10a -303.297 -9.14 -385.015 -9.14 78.78%
38 L 36500 minimM100 6.10b -271.594 -9.14 -385.015 -9.14 70.54%

447 L 14140 minimM 6.10a -449.612 -28.178 | -668.349 | -28.178 67.27%
447 L 14140 minimM 6.10b -401.994 | -28.178 | -668.349 | -28.178 60.15%
44.7 L 36500 minimM100 6.10a -450.537 | -28.079 | -667.716 | -28.079 67.47%
447 L 36500 minimM100 6.10b -402.739 | -28.079 | -667.716 | -28.079 60.32%
46 L 14140 minimM 6.10a -480.165 | -28.176 | -776.346 | -28.176 61.85%
46 L 14140 minimM 6.10b -428.88 -28.176 | -776.346 | -28.176 55.24%
46 L 36500 minimM100 6.10a -481.12 | -28.0771 -776.05 | -28.0771 62.00%
46 L 36500 minimM100 6.10b -429.65 | -28.0771 -776.05 | -28.0771 55.36%
47.3 P 14140 minimM 6.10a -447.077 | -28.7933 | -668.914 | -28.7933 | 66.84%
47.3 P 14140 minimM 6.10b -398.205 | -28.5884 | -668.739 | -28.5884 59.55%
47.3 P 36500 minimM100 6.10a -448.008 | -28.6945 | -668.251 | -28.6945 | 67.04%
47.3 P 36500 minimM100 6.10b -398.955 | -28.4897 | -668.076 | -28.4897 59.72%
54 P 14140 minimM 6.10a -301.385 | -21.9369 | -394.998 | -21.9369 76.30%
54 P 14140 minimM 6.10b -268.57 -21.732 | -394.908 | -21.732 68.01%
54 P 36500 minimM100 | 6.10a | -302.238 | -21.8901 | -394.812 | -21.8901 | 76.55%
54 P 36500 minimM100 | 6.10b | -269.265 | -21.6853 | -394.676 | -21.6853 | 68.22%
60 P 14140 minimM 6.10a | -200.875 | -21.9369 | -291.336 | -21.9369 | 68.95%
60 P 14140 minimM 6.10b -179.46 -21.732 | -291.234 | -21.732 61.62%
60 P 36500 minimM100 6.10a -201.613 | -21.8901 | -291.152 | -21.8901 69.25%
60 P 36500 minimM100 | 6.10b | -180.059 | -21.6853 | -291.049 | -21.6853 | 61.87%
66 P 14140 minimM 6.10a -122.566 | -21.9369 | -173.265 | -21.9369 70.74%
66 P 14140 minimM 6.10b -109.978 | -21.732 | -173.188 | -21.732 63.50%
66 P 36500 minimM100 6.10a -123.189 | -21.8901 | -173.192 | -21.8901 71.13%
66 P 36500 minimM100 6.10b -110.481 | -21.6853 | -173.114 | -21.6853 | 63.82%
72 P 14140 minimM 6.10a -65.1798 | -21.9369 | -91.9408 | -21.9369 70.89%
72 P 14140 minimM 6.10b -59.1203 | -21.732 | -91.8938 | -21.732 64.34%
72 P 36500 minimM100 6.10a -65.6878 | -21.8901 | -91.9527 | -21.8901 71.44%
72 P 36500 minimM100 | 6.10b | -59.5278 | -21.6853 | -91.9056 | -21.6853 | 64.77%
76.5 L 14140 maximM 6.10a 11.0788 | -14.6767 | 38.8619 | -14.6767 | 49.63%
76.5 L 14140 maximM 6.10b 15.0352 | -14.5299 | 39.0179 | -14.5299 56.20%
76.5 L 36500 maximM100 | 6.10a 10.8013 | -14.6344 39.057 -14.6344 | 48.92%
76.5 L 36500 | maximM100 | 6.10b 14.8213 | -14.4876 | 39.1586 | -14.4876 | 55.58%
78 P 14140 maximM 6.10a 16.8709 | -14.6767 | 39.1905 | -14.6767 51.62%
78 P 14140 maximM 6.10b 20.0266 | -14.5299 | 39.2425 | -14.5299 57.57%
78 P 36500 maximM100 | 6.10a 16.6137 | -14.6344 | 39.2296 | -14.6344 51.06%
78 P 36500 maximM100 | 6.10b 19.8294 | -14.4876 | 39.2815 | -14.4876 57.07%
81 P 14140 maximM 6.10a 26.0641 -14.6659 | 42.8945 | -14.6659 | 66.62%
81 P 14140 maximM 6.10b 27.8902 | -14.5191 | 429556 | -14.5191 69.99%
81 P 36500 maximM100 | 6.10a 25.8243 -14.644 42.9202 -14.644 66.09%
81 P 36500 maximM100 | 6.10b 27.7032 | -14.4972 | 42.9812 | -14.4972 | 69.56%
82.5 L 14140 maximM 6.10a 29.788 -14.6659 | 44.3296 | -14.6659 73.49%
82.5 L 14140 maximM 6.10b 31.1116 | -14.5191 | 44.4243 | -14.5191 75.53%
82.5 L 36500 maximM100 | 6.10a 29.5679 -14.644 44.3758 -14.644 73.00%
82.5 L 36500 maximM100 | 6.10b 30.9407 | -14.4972 | 44.4704 | -14.4972 75.13%
84 P 14140 maximM 6.10a 33.2666 | -14.6659 | 45.3773 | -14.6659 76.27%
84 P 14140 maximM 6.10b 34.2632 | -14.5191 45.431 -14.5191 78.10%
84 P 36500 maximM100 | 6.10a 33.0663 -14.644 45.389 -14.644 75.85%
84 P 36500 maximM100 | 6.10b 34.1084 | -14.4972 | 45.4427 | -14.4972 77.77%
90 P 14140 maximM 6.10a 38.6936 | -15.0953 | 50.5289 | -15.0953 79.18%
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90 P 14140 maximM 6.10b 38.7992 | -14.8841 50.6142 | -14.8841 79.20%
90 P 36500 maximM100 | 6.10a 38.5721 -15.0734 | 50.5342 | -15.0734 78.95%
90 P 36500 maximM100 | 6.10b 38.7088 | -14.8622 | 50.6193 | -14.8622 79.03%
91 L 14140 maximM 6.10a 38.236 -15.0953 | 50.5979 | -15.0953 78.30%
91 L 14140 maximM 6.10b 38.3702 | -14.8841 50.6843 | -14.8841 78.36%
91 L 36500 maximM100 | 6.10a 38.1277 | -15.0734 | 50.6031 -15.0734 78.09%
91 L 36500 maximM100 | 6.10b 38.2905 | -14.8622 | 50.6893 | -14.8622 78.21%
92 L 14140 maximM 6.10a 37.3523 | -15.0953 | 50.5727 | -15.0953 76.79%
92 L 14140 maximM 6.10b 37.5704 | -14.8841 50.659 -14.8841 77.01%
92 L 36500 maximM100 | 6.10a 37.2571 -15.0734 | 50.5778 | -15.0734 76.62%
92 L 36500 maximM100 | 6.10b 37.5014 | -14.8622 | 50.6641 -14.8622 76.87%
98 L 14140 maximM 6.10a | 24.3009 | -14.6659 | 43.3079 | -14.6659 | 61.91%
98 L 14140 maximM 6.10b 26.0657 | -14.5191 | 43.3662 | -14.5191 65.12%
98 L 36500 maximM100 | 6.10a 24.2846 -14.644 43.3182 -14.644 61.84%
98 L 36500 maximM100 | 6.10b 26.0612 | -14.4972 | 43.3764 | -14.4972 | 65.08%

99.5 P 14140 maximM 6.10a 19.0597 | -14.6658 | 41.9062 | -14.6658 58.35%
99.5 P 14140 maximM 6.10b 21.3173 -14.519 41.993 -14.519 61.98%
99.5 P 36500 maximM100 | 6.10a 19.0631 -14.6439 | 41.9313 | -14.6439 58.28%
99.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 21.3289 | -14.4971 | 42.0181 -14.4971 61.92%
101 L 14140 maximM 6.10a 12.0832 | -17.1956 | 36.9111 -17.1956 53.24%
101 L 14140 maximM 6.10b 15.0176 | -17.0488 | 36.9906 | -17.0488 57.97%
101 L 36500 maximM100 | 6.10a 12.1063 | -17.1737 36.941 -17.1737 53.20%
101 L 36500 maximM100 | 6.10b 15.0452 | -17.0269 | 37.0204 | -17.0269 57.92%
104 L 14140 maximM 6.10b 41152 -17.111 31.9837 -17.111 12.87%
104 L 36500 maximM100 | 6.10b 4.1915 -17.0739 | 32.0214 | -17.0739 | 40.24%
104 L 14140 minimM 6.10a -33.0021 | -19.4267 | -62.208 | -19.4267 53.05%
104 L 14140 minimM 6.10b -31.1098 | -19.2247 | -62.1519 | -19.2247 50.05%
104 L 36500 minimM100 6.10a -32.9132 | -19.3856 | -62.2501 | -19.3856 52.87%
104 L 36500 minimM100 6.10b -31.0246 | -19.1836 | -62.194 | -19.1836 | 49.88%
105.5 P 14140 maximM 6.10a -6.8153 | -17.2606 32.811 -17.2606 | 27.73%
105.5 P 36500 maximM100 | 6.10a -6.7172 | -17.2235 | 32.9315 | -17.2235 | 27.81%
105.5 P 14140 minimM 6.10a -42.5112 | -19.4267 | -63.829 | -19.4267 | 66.60%
105.5 P 14140 minimM 6.10b -39.5473 | -19.2247 | -63.7683 | -19.2247 | 62.02%
105.5 P 36500 minimM100 | 6.10a | -42.3948 | -19.3856 | -63.8906 | -19.3856 | 66.36%
105.5 P 36500 minimM100 | 6.10b | -39.4394 | -19.1836 | -63.8298 | -19.1836 | 61.79%
110 L 14140 minimM 6.10a -78.3059 | -19.4879 | -89.6983 | -19.4879 | 87.30%
110 L 14140 minimM 6.10b -71.3262 | -19.2768 | -89.6497 | -19.2768 79.56%
110 L 36500 minimM100 6.10a -78.1469 | -19.4469 | -89.7295 | -19.4469 | 87.09%
110 L 36500 minimM100 6.10b -71.1843 | -19.2357 | -89.6645 | -19.2357 79.39%
116 L 14140 minimM 6.10a -143.296 | -19.4879 | -172.826 | -19.4879 | 82.91%
116 L 14140 minimM 6.10b -129.313 | -19.2768 | -172.746 | -19.2768 74.86%
116 L 36500 minimM100 6.10a -143.06 | -19.4469 | -172.78 | -19.4469 | 82.80%
116 L 36500 minimM100 6.10b -129.109 | -19.2357 -172.7 -19.2357 74.76%
122 L 14140 minimM 6.10a -228.004 | -16.958 | -289.776 | -16.958 78.68%
122 L 14140 minimM 6.10b -204.811 | -16.7469 | -289.671 | -16.7469 70.70%
122 L 36500 minimM100 6.10a -227.692 -16.917 | -289.653 | -16.917 78.61%
122 L 36500 minimM100 6.10b -204.545 | -16.7058 | -289.548 | -16.7058 70.64%
128 L 14140 minimM 6.10a -335.248 | -16.958 | -392.344 | -16.958 85.45%
128 L 14140 minimM 6.10b -300.267 | -16.7469 | -392.203 | -16.7469 76.56%
128 L 36500 minimM100 6.10a -334.86 -16.917 | -392.095 | -16.917 85.40%
128 L 36500 minimM100 6.10b -299.939 | -16.7058 | -391.954 | -16.7058 76.52%
134.7 L 14140 minimM 6.10a -483.529 | -16.9836 | -656.638 | -16.9836 73.64%
134.7 L 14140 minimM 6.10b -432.041 | -16.7724 | -656.422 | -16.7724 | 65.82%
134.7 L 36500 minimM100 6.10a -483.038 | -16.9211 | -656.135 | -16.9211 73.62%
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134.7 L 36500 minimM100 6.10b -431.627 | -16.7099 | -655.921 | -16.7099 | 65.80%
136 L 14140 minimM 6.10a -517.198 | -16.9836 | -742.942 | -16.9836 | 69.61%
136 L 14140 minimM 6.10b -461.915 | -16.7724 | -742.268 | -16.7724 | 62.23%
136 L 36500 minimM100 6.10a -516.69 | -16.9211 | -742.748 | -16.9211 69.56%
136 L 36500 minimM100 6.10b -461.486 | -16.7099 | -742.074 | -16.7099 | 62.19%
137.3 P 14140 minimM 6.10a -479.56 | -16.8608 | -656.572 | -16.8608 73.04%
137.3 P 14140 minimM 6.10b -428.806 | -16.6708 | -656.377 | -16.6708 | 65.33%
137.3 P 36500 minimM100 | 6.10a | -479.756 | -16.7983 | -655.998 | -16.7983 | 73.13%
137.3 P 36500 minimM100 | 6.10b | -428.974 | -16.6083 | -655.806 | -16.6083 | 65.41%
144 P 14140 minimM 6.10a -332.128 | -16.8352 | -392.431 | -16.8352 | 84.63%
144 P 14140 minimM 6.10b -297.734 | -16.6452 | -392.304 | -16.6452 75.89%
144 P 36500 minimM100 6.10a -332.355 | -16.7453 | -392.109 | -16.7453 | 84.76%
144 P 36500 minimM100 6.10b -297.928 | -16.5621 | -391.987 | -16.5621 76.00%
150 P 14140 minimM 6.10a -226.106 | -19.3941 | -291.024 | -19.3941 77.69%
150 P 14140 minimM 6.10b -203.345 | -19.2109 | -290.933 | -19.2109 | 69.89%
150 P 36500 minimM100 6.10a -226.359 | -19.3494 | -290.86 | -19.3494 77.82%
150 P 36500 minimM100 6.10b -203.558 | -19.1663 | -290.769 | -19.1663 70.01%
156 P 14140 minimM 6.10a -142.35 | -19.3941 | -172.827 | -19.3941 82.37%
156 P 14140 minimM 6.10b -128.638 | -19.2109 | -172.758 | -19.2109 74.46%
156 P 36500 minimM100 6.10a -142.593 | -19.3494 | -172.762 | -19.3494 | 82.54%
156 P 36500 minimM100 6.10b -128.839 | -19.1663 | -172.692 | -19.1663 74.61%
162 P 14140 minimM 6.10a -78.3005 | -19.3941 | -89.5605 | -19.3941 87.43%
162 P 14140 minimM 6.10b -71.4301 | -19.2109 | -89.5183 | -19.2109 79.79%
162 P 36500 minimM100 | 6.10a | -78.5324 | -19.3494 | -89.5809 | -19.3494 | 87.67%
162 P 36500 minimM100 | 6.10b | -71.6193 | -19.1663 | -89.5388 | -19.1663 | 79.99%
166.5 L 14140 minimM 6.10a -43.0613 | -19.3941 | -63.5609 | -19.3941 67.75%
166.5 L 14140 minimM 6.10b -40.1081 | -19.2109 | -63.5059 | -19.2109 | 63.16%
166.5 L 36500 minimM100 6.10a -43.2851 | -19.3494 -63.6 -19.3494 | 68.06%
166.5 L 36500 minimM100 6.10b -40.2883 | -19.1663 | -63.545 | -19.1663 | 63.40%
166.5 L 14140 maximM 6.10a -7.5667 | -17.2606 32.584 -17.2606 | 26.44%
166.5 L 36500 maximM100 | 6.10a -7.7189 | -17.2202 | 32.7316 | -17.2202 | 26.02%
172.5 P 14140 maximM 6.10a 18.2001 -14.6069 | 43.4481 -14.6069 56.20%
172.5 P 14140 maximM 6.10b 20.5481 -14.4712 | 43.5718 | -14.4712 59.85%
172.5 P 36500 maximM100 | 6.10a 18.0394 | -14.5844 | 43.5157 | -14.5844 55.84%
172.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 20.4205 | -14.4487 | 43.6394 | -14.4487 59.54%
174 L 14140 maximM 6.10a 22.918 -14.6069 | 44.8686 | -14.6069 | 63.25%
174 L 14140 maximM 6.10b 247228 | -14.4712 | 45.0108 | -14.4712 | 65.84%
174 L 36500 maximM100 | 6.10a 22.7598 | -14.5844 | 44.9576 | -14.5844 | 62.88%
174 L 36500 maximM100 | 6.10b 24.598 -14.4487 | 45.0999 | -14.4487 | 65.52%
174 P 14140 maximM 6.10a 23.2488 | -14.6069 | 43.3112 | -14.6069 59.86%
174 P 14140 maximM 6.10b 25.1282 | -14.4712 | 43.3656 | -14.4712 | 63.25%
174 P 36500 maximM100 | 6.10a 23.0906 | -14.5844 | 43.3236 | -14.5844 59.52%
174 P 36500 maximM100 | 6.10b 25.0034 | -14.4487 | 43.3779 | -14.4487 | 62.98%
180 P 14140 maximM 6.10a 36.1566 | -14.7799 | 50.6651 -14.7799 74.52%
180 P 14140 maximM 6.10b 36.5264 | -14.6182 | 50.7306 | -14.6182 75.03%
180 P 36500 | maximM100 | 6.10a | 36.0086 | -14.7574 | 50.6703 | -14.7574 | 74.25%
180 P 36500 | maximM100 | 6.10b | 36.4127 | -14.5957 | 50.7358 | -14.5957 | 74.83%
181 L 14140 maximM 6.10a 36.903 -14.7799 | 50.7142 | -14.7799 75.76%
181 L 14140 maximM 6.10b 37.2078 | -14.6182 | 50.7797 | -14.6182 76.16%
181 L 36500 maximM100 | 6.10a 36.7567 | -14.7574 | 50.7194 | -14.7574 75.49%
181 L 36500 maximM100 | 6.10b 37.096 -14.5957 | 50.7849 | -14.5957 75.95%
182 L 14140 maximM 6.10a 37.24 -14.7799 | 50.6728 | -14.7799 76.39%
182 L 14140 maximM 6.10b 37.541 -14.6182 | 50.7381 -14.6182 76.79%
182 L 36500 maximM100 | 6.10a 37.0954 | -14.7574 50.678 -14.7574 76.13%
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182 L 36500 maximM100 | 6.10b 37.431 -14.5957 | 50.7433 | -14.5957 76.58%
188 L 14140 maximM 6.10a 30.5885 | -14.6069 | 45.4196 | -14.6069 71.04%
188 L 14140 maximM 6.10b 31.98 -14.4712 | 45.4689 | -14.4712 73.60%
188 L 36500 maximM100 | 6.10a 30.4542 | -14.5844 45.431 -14.5844 70.76%
188 L 36500 maximM100 | 6.10b 31.8811 -14.4487 | 45.4804 | -14.4487 73.38%

189.5 P 14140 maximM 6.10a 26.9355 | -14.6069 | 44.3848 | -14.6069 | 68.51%
189.5 P 14140 maximM 6.10b 28.684 -14.4712 | 444736 | -14.4712 71.28%
189.5 P 36500 maximM100 | 6.10a 26.8037 | -14.5844 44.429 -14.5844 | 68.19%
189.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 28.5878 | -14.4487 | 44.5175 | -14.4487 71.02%
191 L 14140 maximM 6.10a 23.0374 | -14.6069 | 42.9722 | -14.6069 | 61.04%
191 L 14140 maximM 6.10b 25.3185 | -14.4712 | 43.0289 | -14.4712 | 64.89%
191 L 36500 maximM100 | 6.10a 22.9083 | -14.5844 | 42.9962 | -14.5844 | 60.73%
191 L 36500 maximM100 | 6.10b 25.2251 -14.4487 | 43.0528 | -14.4487 | 64.64%
194 L 14140 maximM 6.10a 13.4947 | -14.6177 | 39.2597 | -14.6177 | 46.09%
194 L 14140 maximM 6.10b 17.1654 | -14.4821 39.3074 | -14.4821 51.74%
194 L 36500 maximM100 | 6.10a 13.3883 | -14.5789 | 39.2942 | -14.5789 | 45.80%
194 L 36500 maximM100 | 6.10b 17.0952 | -14.4432 | 39.3392 | -14.4432 51.51%
194 L 14140 minimM 6.10a -29.7996 | -21.9555 | -61.9009 | -21.9555 | 48.14%
194 L 14140 minimM 6.10b -27.1981 | -21.7723 | -61.8509 | -21.7723 | 43.97%
194 L 36500 minimM100 6.10a -29.9866 | -21.9126 | -61.9321 | -21.9126 | 48.42%
194 L 36500 minimM100 6.10b -27.3362 | -21.7294 | -61.8822 | -21.7294 | 44.17%
195.5 P 14140 maximM 6.10a 7.5283 -14.6177 | 39.1284 | -14.6177 19.24%
195.5 P 14140 maximM 6.10b 12.0299 | -14.4821 39.2224 | -14.4821 50.64%
195.5 P 36500 | maximM100 | 6.10a 7.4238 | -14.5789 | 39.2243 | -14.5789 | 18.93%
195.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 11.9618 | -14.4432 | 39.3183 | -14.4432 50.32%
195.5 P 14140 minimM 6.10a -37.4694 | -21.9555 | -63.4592 | -21.9555 59.04%
195.5 P 14140 minimM 6.10b -34.7152 | -21.7723 | -63.4042 | -21.7723 54.75%
195.5 P 36500 minimM100 6.10a -37.655 | -21.9126 | -63.5134 | -21.9126 59.29%
195.5 P 36500 minimM100 6.10b -34.8516 | -21.7294 | -63.4584 | -21.7294 54.92%
200 L 14140 minimM 6.10a -65.7108 | -21.9555 | -91.6441 | -21.9555 71.70%
200 L 14140 minimM 6.10b -59.5763 | -21.7723 | -91.602 | -21.7723 | 65.04%
200 L 36500 minimM100 | 6.10a -65.892 | -21.9126 | -91.6663 | -21.9126 | 71.88%
200 L 36500 minimM100 6.10b -59.7074 | -21.7294 | -91.6242 | -21.7294 | 65.17%
206 L 14140 minimM 6.10a -123.031 | -21.9555 | -173.237 | -21.9555 71.02%
206 L 14140 minimM 6.10b -110.358 | -21.7723 | -173.168 | -21.7723 | 63.73%
206 L 36500 minimM100 6.10a -123.207 | -21.9126 | -173.181 | -21.9126 71.14%
206 L 36500 minimM100 6.10b -110.482 | -21.7294 | -173.111 | -21.7294 | 63.82%
212 L 14140 minimM 6.10a -201.27 | -21.9555 | -291.31 -21.9555 | 69.09%
212 L 14140 minimM 6.10b -179.759 | -21.7723 | -291.219 | -21.7723 | 61.73%
212 L 36500 minimM100 6.10a -201.439 | -21.9126 | -291.164 | -21.9126 | 69.18%
212 L 36500 minimM100 6.10b -179.876 | -21.7294 | -291.073 | -21.7294 | 61.80%
218 L 14140 minimM 6.10a -296.694 | -19.3513 | -393.063 | -19.3513 75.48%
218 L 14140 minimM 6.10b -263.773 | -19.1682 | -392.941 | -19.1682 | 67.13%
218 L 36500 minimM100 | 6.10a | -296.858 | -19.3084 | -392.778 | -19.3084 | 75.58%
218 L 36500 minimM100 6.10b -263.884 | -19.1252 | -392.656 | -19.1252 | 67.20%
2247 L 14140 minimM 6.10a -447.428 | -28.7391 | -669.964 | -28.7391 66.78%
2247 L 14140 minimM 6.10b | -398.438 | -28.556 | -669.807 | -28.556 59.49%
2247 L 36500 minimM100 | 6.10a | -447.534 | -28.6442 | -669.398 | -28.6442 | 66.86%
224.7 L 36500 minimM100 6.10b -398.489 | -28.461 -669.242 | -28.461 59.54%
226 L 14140 minimM 6.10a -479.72 | -28.7391 | -778.113 | -28.7391 61.65%
226 L 14140 minimM 6.10b -427.009 | -28.556 | -777.534 | -28.556 54.92%
226 L 36500 minimM100 6.10a -479.824 | -28.6442 | -777.829 | -28.6442 | 61.69%
226 L 36500 minimM100 6.10b -427.058 | -28.461 -777.249 | -28.461 54.94%
227.3 P 14140 minimM 6.10a -454.773 | -28.1471 | -669.486 | -28.1471 67.93%
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227.3 P 14140 minimM 6.10b -406.577 | -28.1471 | -669.486 | -28.1471 60.73%
227.3 P 36500 minimM100 6.10a -454.872 | -28.0522 | -668.896 | -28.0522 | 68.00%
227.3 P 36500 minimM100 6.10b -406.622 | -28.0522 | -668.896 | -28.0522 | 60.79%

234 P 14140 minimM 6.10a -306.795 | -9.1349 | -385.143 | -9.1349 79.66%
234 P 14140 minimM 6.10b -274.745 | -9.1349 | -385.143 | -9.1349 71.34%
234 P 36500 minimM100 6.10a -306.93 -9.1145 | -384.889 | -9.1145 79.74%
234 P 36500 minimM100 6.10b -274.834 | -9.1145 | -384.889 | -9.1145 71.41%
240 P 14140 minimM 6.10a -213.625 | -9.1349 | -280.886 | -9.1349 76.05%
240 P 14140 minimM 6.10b -193.204 | -9.1349 | -280.886 | -9.1349 68.78%
240 P 36500 minimM100 6.10a -213.735 | -9.1145 | -280.735 | -9.1145 76.13%
240 P 36500 minimM100 6.10b -193.276 | -9.1145 | -280.735 | -9.1145 68.85%
246 P 14140 minimM 6.10a -140.87 -9.1349 | -168.974 | -9.1349 83.37%
246 P 14140 minimM 6.10b -129.356 | -9.1349 | -168.974 | -9.1349 76.55%
246 P 36500 minimM100 6.10a -140.956 | -9.1145 -168.89 -9.1145 83.46%
246 P 36500 minimM100 6.10b -129.412 -9.1145 -168.89 -9.1145 76.62%
250.5 L 14140 maximM 6.10b -7.8807 -8.7895 30.3313 -8.7895 9.76%
250.5 L 36500 maximM100 | 6.10b -7.8878 -8.7711 30.3874 -8.7711 9.68%
250.5 L 14140 minimM 6.10b -90.9389 | -9.1349 | -96.0405 | -9.1349 94.69%
250.5 L 36500 minimM100 6.10b -90.9816 | -9.1145 -96.042 -9.1145 94.73%
252 L 14140 minimM 6.10a | -84.8465 | -9.1349 | -86.1806 | -9.1349 98.45%
252 L 14140 minimM 6.10b -79.73 -9.1349 | -86.1806 | -9.1349 92.52%
252 L 36500 minimM100 | 6.10a | -84.9086 | -9.1145 | -86.2117 | -9.1145 | 98.49%
252 L 36500 minimM100 6.10b -79.7685 | -9.1145 | -86.2117 | -9.1145 92.53%
258 L 14140 maximM 6.10a 6.4425 -8.7907 37.2017 -8.7907 29.75%
258 L 14140 maximM 6.10b 11.8792 -8.7907 37.2017 -8.7907 40.30%
258 L 36500 maximM100 | 6.10a 6.4312 -8.7723 37.2271 -8.7723 29.64%
258 L 36500 maximM100 | 6.10b 11.88 -8.7723 37.2271 -8.7723 40.21%
258 L 14140 minimM 6.10a -43.3754 | -9.1363 | -57.3144 | -9.1363 75.68%
258 L 14140 minimM 6.10b 424734 | -9.1363 | -57.3144 | -9.1363 74.11%
258 L 36500 minimM100 6.10a -43.4133 | -9.1159 | -57.3528 | -9.1159 75.70%
258 L 36500 minimM100 6.10b -42.4949 | -9.1159 | -57.3528 | -9.1159 74.09%
264 L 14140 maximM 6.10a 10.8254 -4.6799 39.5812 -4.6799 30.64%
264 L 14140 maximM 6.10b 13.0708 -4.6799 39.5812 -4.6799 35.97%
264 L 36500 | maximM100 | 6.10a 10.8219 -4.673 39.589 -4.673 30.62%
264 L 36500 | maximM100 | 6.10b 13.074 -4.673 39.589 -4.673 35.97%
264 L 14140 minimM 6.10a -18.3173 | -4.5929 | -41.9878 | -4.5929 43.63%
264 L 14140 minimM 6.10b -19.2301 -4.5929 | -41.9878 | -4.5929 45.80%
264 L 36500 minimM100 6.10a -18.3353 | -4.5853 | -42.0126 | -4.5853 43.64%
264 L 36500 minimM100 6.10b -19.239 -4.5854 | -42.0126 | -4.5854 45.79%
267 L 14140 maximM 6.10a 7.6748 -4.68 29.1588 -4.68 28.91%
267 L 14140 maximM 6.10b 8.7348 -4.68 29.1588 -4.68 32.35%
267 L 36500 maximM100 | 6.10a 7.677 -4.6731 29.1594 -4.6731 28.91%
267 L 36500 maximM100 | 6.10b 8.741 -4.6731 29.1594 -4.6731 32.36%
267 L 14140 minimM 6.10a -11.2074 | -4.5928 | -32.5083 | -4.5928 34.48%
267 L 14140 minimM 6.10b -12.1545 | -4.5928 | -32.5083 | -4.5928 37.39%
267 L 36500 minimM100 6.10a -11.2134 | -4.5852 -32.502 -4.5852 34.50%
267 L 36500 minimM100 6.10b -12.1552 -4.5852 -32.502 -4.5852 37.40%
270 L 14140 maximM 6.10a 6.6088 0.2754 33.8687 0.2754 19.51%
270 L 14140 maximM 6.10b 6.9194 0.2754 33.8687 0.2754 20.43%
270 L 36500 maximM100 | 6.10a 6.6057 0.2754 33.8688 0.2754 19.50%
270 L 36500 maximM100 | 6.10b 6.9176 0.2754 33.8688 0.2754 20.42%
270 L 14140 minimM 6.10a -0.4144 -0.2754 | -22.1562 | -0.2754 1.87%
270 L 14140 minimM 6.10b -0.8384 -0.2754 | -22.1562 | -0.2754 3.78%
270 L 36500 minimM100 6.10a -0.4206 -0.2754 | -22.1579 | -0.2754 1.90%
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270 L 36500 minimM100 | 6.10b -0.8428 -0.2754 | -22.1579 | -0.2754 3.80%
270 P 14140 maximM 6.10a 6.3549 0.2754 28.454 0.2754 22.33%
270 P 14140 maximM 6.10b 6.5881 0.2754 28.454 0.2754 23.15%
270 P 36500 maximM100 | 6.10a 6.3518 0.2754 28.454 0.2754 22.32%
270 P 36500 maximM100 | 6.10b 6.5863 0.2754 28.454 0.2754 23.15%

Prierezy vyhoveli pre MSU — ohyb - so zapogitanim predpinacej vystuze a pozdiZnej betonarskej vystuZe.
6.4.3.1.2 Posudenie pre ojedinelu zat’aZitel’nost’ Vi=90t

Prehl’ad vysledkov posudenia pre kladné a zaporné momenty je v tabul’ke na nasledujucich stranach:

Doba nazev

stani€eni | P/L | posudku posudku vzorec M zat N zat Mres N res vyuziti
2 L 14140 maximM 6.10b 5.0798 0.2511 32.5594 0.2511 15.60%
2 L 36500 maximM100 | 6.10b 5.0605 0.2511 32.5595 0.2511 15.54%
5 L 14140 maximM 6.10b 4.4551 -4.6557 | 29.6944 | -4.6557 18.38%
5 L 36500 maximM100 | 6.10b 4.4081 -4.6491 29.6954 | -4.6491 18.22%
5 L 14140 minimM 6.10b -9.3986 -4.6171 | -32.1682 | -4.6171 29.22%
5 L 36500 minimM100 | 6.10b -9.4714 -4.6099 | -32.1617 | -4.6099 29.45%
8 L 14140 maximM 6.10b 6.8503 -4.6557 | 27.8649 | -4.6557 27.21%
8 L 36500 maximM100 | 6.10b 6.765 -4.6491 27.8657 | -4.6491 26.91%
8 L 14140 minimM 6.10b | -14.2795 | -4.6171 -35.351 -4.6171 40.39%
8 L 36500 minimM100 | 6.10b | -14.4084 | -4.6099 | -35.3436 | -4.6099 40.77%
14 L 14140 maximM 6.10b -8.3097 | -13.1704 | 24.7946 | -13.1704 | 13.86%
14 L 36500 maximM100 | 6.10b -8.4562 | -13.1471 | 24.8122 | -13.1471 13.67%
14 L 14140 minimM 6.10b | -39.8311 | -14.0281 | -64.3896 | -14.0281 | 61.86%
14 L 36500 minimM100 | 6.10b | -40.0555 | -14.0024 | -64.3679 | -14.0024 | 62.23%
20 L 14140 minimM 6.10b | -61.8436 | -9.1585 | -100.158 | -9.1585 61.75%
20 L 36500 minimM100 | 6.10b | -62.1943 -9.14 -100.13 -9.14 62.11%
21.5 P 14140 minimM 6.10b | -71.6734 | -9.1585 | -96.2707 | -9.1585 74.45%
21.5 P 36500 minimM100 | 6.10b | -72.0522 -9.14 -96.2573 -9.14 74.85%
26 L 14140 minimM 6.10b | -105.954 | -9.1585 | -169.211 | -9.1585 62.62%
26 L 36500 minimM100 | 6.10b | -106.417 -9.14 -169.124 -9.14 62.92%
32 L 14140 minimM 6.10b | -164.296 | -9.1585 | -281.046 | -9.1585 58.46%
32 L 36500 minimM100 | 6.10b | -164.872 -9.14 -280.9 -9.14 58.69%
38 L 14140 minimM 6.10b | -239.161 | -9.1585 | -385.283 | -9.1585 62.07%
38 L 36500 minimM100 | 6.10b -239.85 -9.14 -385.015 -9.14 62.30%
44.7 L 14140 minimM 6.10b | -359.614 | -28.178 | -668.349 | -28.178 53.81%
44.7 L 36500 minimM100 | 6.10b | -360.359 | -28.079 | -667.716 | -28.079 53.97%
46 L 14140 minimM 6.10b | -383.756 | -28.176 | -776.346 | -28.176 49.43%
46 L 36500 minimM100 | 6.10b | -384.526 | -28.0771 | -776.05 | -28.0771 | 49.55%
47.3 P 14140 minimM 6.10b | -356.048 | -28.5884 | -668.739 | -28.5884 | 53.24%
47.3 P 36500 minimM100 | 6.10b | -356.797 | -28.4897 | -668.076 | -28.4897 | 53.41%
54 P 14140 minimM 6.10b | -239.772 | -21.732 | -394.908 | -21.732 60.72%
54 P 36500 minimM100 | 6.10b | -240.466 | -21.6853 | -394.676 | -21.6853 | 60.93%
60 P 14140 minimM 6.10b | -160.017 | -21.732 | -291.234 | -21.732 54.94%
60 P 36500 minimM100 | 6.10b | -160.616 | -21.6853 | -291.049 | -21.6853 | 55.19%
66 P 14140 minimM 6.10b | -97.7186 | -21.732 | -173.188 | -21.732 56.42%
66 P 36500 minimM100 | 6.10b | -98.2218 | -21.6853 | -173.114 | -21.6853 | 56.74%
72 P 14140 minimM 6.10b | -52.2268 | -21.732 | -91.8938 | -21.732 56.83%
72 P 36500 minimM100 | 6.10b | -52.6343 | -21.6853 | -91.9056 | -21.6853 | 57.27%
76.5 L 14140 maximM 6.10b 6.3482 | -14.5299 | 39.0179 | -14.5299 | 16.27%
76.5 L 36500 maximM100 | 6.10b 6.1343 | -14.4876 | 39.1586 | -14.4876 | 15.67%
78 P 14140 maximM 6.10b 11.1392 | -14.5299 | 39.2425 | -14.5299 | 42.49%
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78 P 36500 maximM100 | 6.10b 10.942 -14.4876 | 39.2815 | -14.4876 | 42.04%
81 P 14140 maximM 6.10b 18.835 -14.5191 | 42.9556 | -14.5191 54.21%
81 P 36500 maximM100 | 6.10b 18.648 -14.4972 | 42.9812 | -14.4972 53.81%

82.5 L 14140 maximM 6.10b 21.7743 | -14.5191 | 44.4243 | -14.5191 59.77%
82.5 L 36500 maximM100 | 6.10b 21.6034 | -14.4972 | 44.4704 | -14.4972 59.39%
84 P 14140 maximM 6.10b 24.1845 | -14.5191 45.431 -14.5191 58.81%
84 P 36500 maximM100 | 6.10b 24.0296 | -14.4972 | 45.4427 | -14.4972 58.50%
90 P 14140 maximM 6.10b 28.1442 | -14.8841 50.6142 | -14.8841 61.19%
90 P 36500 | maximM100 | 6.10b | 28.0538 | -14.8622 | 50.6193 | -14.8622 | 61.02%
91 L 14140 maximM 6.10b 27.7393 | -14.8841 50.6843 | -14.8841 60.51%
91 L 36500 | maximM100 | 6.10b | 27.6596 | -14.8622 | 50.6893 | -14.8622 | 60.36%
92 L 14140 maximM 6.10b 27.0053 | -14.8841 50.659 -14.8841 59.36%
92 L 36500 | maximM100 | 6.10b | 26.9363 | -14.8622 | 50.6641 | -14.8622 | 59.22%
98 L 14140 maximM 6.10b 16.6377 | -14.5191 | 43.3662 | -14.5191 48.43%
98 L 36500 maximM100 | 6.10b 16.6332 | -14.4972 | 43.3764 | -14.4972 | 48.38%
99.5 P 14140 maximM 6.10b 12.6725 | -14.5191 | 41.9929 | -14.5191 47.36%
99.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 12.6841 -14.4972 42.018 -14.4972 | 47.31%
101 L 14140 maximM 6.10b 6.651 -17.0489 | 36.9906 | -17.0489 17.98%
101 L 36500 maximM100 | 6.10b 6.6786 -17.027 37.0203 -17.027 18.04%
104 L 14140 maximM 6.10b -3.8122 -17.111 31.9837 -17.111 27.54%
104 L 36500 | maximM100 | 6.10b -3.7359 | -17.0739 | 32.0214 | -17.0739 | 27.63%
104 L 14140 minimM 6.10b -24.4564 | -19.2247 | -62.1519 | -19.2247 39.35%
104 L 36500 minimM100 6.10b -24.3712 | -19.1836 | -62.194 | -19.1836 39.19%
105.5 P 14140 maximM 6.10b -9.0141 -17.111 32.9459 -17.111 24.26%
105.5 P 36500 | maximM100 | 6.10b -8.9222 | -17.0739 | 33.0665 | -17.0739 | 24.18%
105.5 P 14140 minimM 6.10b -31.7835 | -19.2247 | -63.7683 | -19.2247 | 49.84%
105.5 P 36500 minimM100 6.10b -31.6757 | -19.1836 | -63.8298 | -19.1836 | 49.63%
110 L 14140 minimM 6.10b -59.3562 | -19.2768 | -89.6497 | -19.2768 | 66.21%
110 L 36500 minimM100 6.10b -59.2143 | -19.2357 | -89.6645 | -19.2357 | 66.04%
116 L 14140 minimM 6.10b -110.413 | -19.2768 | -172.746 | -19.2768 | 63.92%
116 L 36500 minimM100 6.10b -110.209 | -19.2357 -172.7 -19.2357 | 63.82%
122 L 14140 minimM 6.10b -176.922 | -16.7469 | -289.671 | -16.7469 | 61.08%
122 L 36500 minimM100 6.10b -176.656 | -16.7058 | -289.548 | -16.7058 | 61.01%
128 L 14140 minimM 6.10b -261.238 | -16.7469 | -392.203 | -16.7469 | 66.61%
128 L 36500 minimM100 | 6.10b -260.91 | -16.7058 | -391.954 | -16.7058 | 66.57%
134.7 L 14140 minimM 6.10b -377.776 | -16.7724 | -656.422 | -16.7724 57.55%
134.7 L 36500 minimM100 6.10b -377.361 | -16.7099 | -655.921 | -16.7099 57.53%
136 L 14140 minimM 6.10b -404.35 | -16.7724 | -742.268 | -16.7724 54.47%
136 L 36500 minimM100 6.10b -403.921 | -16.7099 | -742.074 | -16.7099 54.43%
137.3 P 14140 minimM 6.10b -374.533 | -16.6708 | -656.377 | -16.6708 57.06%
137.3 P 36500 minimM100 6.10b -374.701 | -16.6083 | -655.806 | -16.6083 57.14%
144 P 14140 minimM 6.10b -258.705 | -16.6452 | -392.304 | -16.6452 | 65.94%
144 P 36500 minimM100 6.10b -258.899 | -16.5621 | -391.987 | -16.5621 66.05%
150 P 14140 minimM 6.10b -175.456 | -19.2109 | -290.933 | -19.2109 | 60.31%
150 P 36500 minimM100 | 6.10b -175.67 | -19.1663 | -290.769 | -19.1663 | 60.42%
156 P 14140 minimM 6.10b -109.738 | -19.2109 | -172.758 | -19.2109 | 63.52%
156 P 36500 minimM100 | 6.10b | -109.939 | -19.1663 | -172.692 | -19.1663 | 63.66%
162 P 14140 minimM 6.10b | -59.4602 | -19.2109 | -89.5183 | -19.2109 | 66.42%
162 P 36500 minimM100 | 6.10b | -59.6494 | -19.1663 | -89.5388 | -19.1663 | 66.62%
166.5 L 14140 minimM 6.10b -32.344 | -19.2109 | -63.5059 | -19.2109 50.93%
166.5 L 36500 minimM100 6.10b -32.5241 | -19.1663 | -63.545 | -19.1663 51.18%
166.5 L 14140 maximM 6.10b -9.6463 | -17.1249 | 32.7061 -17.1249 | 23.70%
166.5 L 36500 maximM100 | 6.10b -9.7663 | -17.0845 | 32.8538 | -17.0845 | 23.29%
172.5 P 14140 maximM 6.10b 11.8708 | -14.4712 | 43.5718 | -14.4712 | 46.07%
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172.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 11.7432 | -14.4487 | 43.6394 | -14.4487 | 45.78%
174 L 14140 maximM 6.10b 15.5517 | -14.4712 | 45.0108 | -14.4712 51.50%
174 L 36500 maximM100 | 6.10b 15.4269 | -14.4487 | 45.0999 | -14.4487 51.22%
174 P 14140 maximM 6.10b 15.6932 | -14.4712 | 43.3656 | -14.4712 | 46.67%
174 P 36500 maximM100 | 6.10b 15.5684 | -14.4487 | 43.3779 | -14.4487 | 46.42%
180 P 14140 maximM 6.10b 25.9645 | -14.6182 | 50.7306 | -14.6182 57.41%
180 P 36500 maximM100 | 6.10b 25.8508 | -14.5957 | 50.7358 | -14.5957 57.21%
181 L 14140 maximM 6.10b 26.5976 | -14.6182 | 50.7797 | -14.6182 58.40%
181 L 36500 | maximM100 | 6.10b | 26.4858 | -14.5957 | 50.7849 | -14.5957 | 58.19%
182 L 14140 maximM 6.10b 26.8936 | -14.6182 | 50.7381 -14.6182 58.91%
182 L 36500 | maximM100 | 6.10b | 26.7835 | -14.5957 | 50.7433 | -14.5957 | 58.71%
188 L 14140 maximM 6.10b 21.9182 | -14.4712 | 454689 | -14.4712 54.83%
188 L 36500 maximM100 | 6.10b 21.8193 | -14.4487 | 45.4804 | -14.4487 54.62%
189.5 P 14140 maximM 6.10b 19.3531 -14.4712 | 444736 | -14.4712 55.67%
189.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 19.2569 | -14.4487 | 44.5175 | -14.4487 55.42%
191 L 14140 maximM 6.10b 16.2838 | -14.4712 | 43.0289 | -14.4712 | 49.83%
191 L 36500 maximM100 | 6.10b 16.1905 | -14.4487 | 43.0528 | -14.4487 | 49.59%
194 L 14140 maximM 6.10b 8.2841 -14.4821 39.3074 | -14.4821 38.21%
194 L 36500 maximM100 | 6.10b 8.2139 -14.4432 | 39.3392 | -14.4432 37.99%
194 L 14140 minimM 6.10b -21.4537 | -21.7723 | -61.8509 | -21.7723 34.69%
194 L 36500 minimM100 6.10b -21.5918 | -21.7294 | -61.8822 | -21.7294 34.89%
195.5 P 14140 maximM 6.10b 3.3544 -14.4821 39.2224 | -14.4821 8.55%
195.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 3.2864 -14.4432 | 39.3183 | -14.4432 8.36%
195.5 P 14140 minimM 6.10b -27.2832 | -21.7723 | -63.4042 | -21.7723 | 43.03%
195.5 P 36500 minimM100 6.10b -27.4196 | -21.7294 | -63.4584 | -21.7294 | 43.21%
200 L 14140 minimM 6.10b -52.613 | -21.7723 | -91.602 | -21.7723 57.44%
200 L 36500 minimM100 6.10b -52.7442 | -21.7294 | -91.6242 | -21.7294 57.57%
206 L 14140 minimM 6.10b -98.0164 | -21.7723 | -173.168 | -21.7723 56.60%
206 L 36500 minimM100 6.10b -98.1406 | -21.7294 | -173.111 | -21.7294 56.69%
212 L 14140 minimM 6.10b -160.219 | -21.7723 | -291.219 | -21.7723 55.02%
212 L 36500 minimM100 6.10b -160.337 | -21.7294 | -291.073 | -21.7294 55.08%
218 L 14140 minimM 6.10b -234.866 | -19.1682 | -392.941 | -19.1682 59.77%
218 L 36500 minimM100 6.10b -234.976 | -19.1252 | -392.656 | -19.1252 59.84%
2247 L 14140 minimM 6.10b -356.164 | -28.556 | -669.807 | -28.556 53.17%
2247 L 36500 minimM100 6.10b -356.215 | -28.461 -669.242 | -28.461 53.23%
226 L 14140 minimM 6.10b -381.763 | -28.556 | -777.534 | -28.556 49.10%
226 L 36500 minimM100 6.10b -381.812 -28.461 -777.249 | -28.461 49.12%
227.3 P 14140 minimM 6.10b -364.086 | -28.1471 | -669.486 | -28.1471 54.38%
227.3 P 36500 minimM100 6.10b -364.132 | -28.0522 | -668.896 | -28.0522 54.44%
234 P 14140 minimM 6.10b -242.959 | -9.1349 | -385.143 | -9.1349 63.08%
234 P 36500 minimM100 6.10b -243.049 | -9.1145 | -384.889 | -9.1145 63.15%
240 P 14140 minimM 6.10b -167.477 | -9.1349 | -280.886 | -9.1349 59.62%
240 P 36500 minimM100 6.10b -167.549 | -9.1145 | -280.735 | -9.1145 59.68%
246 P 14140 minimM 6.10b -108.529 | -9.1349 | -168.974 | -9.1349 64.23%
246 P 36500 minimM100 | 6.10b | -108.584 | -9.1145 | -168.89 -9.1145 | 64.29%
250.5 L 14140 minimM 6.10b -73.7854 | -9.1349 | -96.0455 | -9.1349 76.82%
250.5 L 36500 minimM100 6.10b -73.8281 -9.1145 | -96.0471 -9.1145 76.87%
252 L 14140 minimM 6.10b -63.8012 -9.1349 | -86.1806 | -9.1349 74.03%
252 L 36500 minimM100 6.10b -63.8397 | -9.1145 | -86.2117 | -9.1145 74.05%
258 L 14140 minimM 6.10b -31.4437 | -9.1363 | -57.3144 | -9.1363 54.86%
258 L 36500 minimM100 6.10b -31.4652 -9.1159 | -57.3528 | -9.1159 54.86%
264 L 14140 maximM 6.10b 4.7292 -4.68 39.5812 -4.68 17.14%
264 L 36500 maximM100 | 6.10b 4.7325 -4.6731 39.589 -4.6731 17.12%
264 L 14140 minimM 6.10b -13.0993 | -4.5928 | -41.9877 | -4.5928 31.20%
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264 L 36500 minimM100 6.10b -13.1082 -4.5852 | -42.0125 | -4.5852 31.20%
267 L 14140 maximM 6.10b 3.1763 -4.68 29.1588 -4.68 14.70%
267 L 36500 maximM100 | 6.10b 3.1825 -4.6731 29.1594 -4.6731 14.71%
267 L 14140 minimM 6.10b -8.4731 -4.5928 | -32.5083 | -4.5928 26.06%
267 L 36500 minimM100 6.10b -8.4737 -4.5852 -32.502 -4.5852 26.07%
270 L 14140 maximM 6.10b 4.7316 0.2754 33.8687 0.2754 13.97%
270 L 36500 maximM100 | 6.10b 4.7298 0.2754 33.8688 0.2754 13.97%
270 P 14140 maximM 6.10b 4.6957 0.2754 28.454 0.2754 16.50%
270 P 36500 maximM100 | 6.10b 4.694 0.2754 28.454 0.2754 16.50%

Prierezy vyhoveli pre MSU — ohyb - so zapogitanim predpinacej vystuZe a pozdiznej betonarskej vystuze.
Pre LM3 900/150 dava zmysel len vzorec 6.10b, ked’Ze yo1=0.

6.4.3.1.3 Posudenie pre vynimocnu zat'aZitel’'nost’ Ve=300t

Prehl’ad vysledkov posudenia pre kladné a zaporné momenty je v tabul’ke na nasledujucich stranach:

Doba nazev

stani€eni | P/L | posudku posudku vzorec M zat N zat Mres N res vyuziti
2 L 14140 maximM 6.10b 7.4304 0.2511 32.5594 0.2511 22.82%
2 L 36500 maximM100 | 6.10b 7.4111 0.2511 32.5595 0.2511 22.76%
5 L 14140 maximM 6.10b 10.8548 | -4.6557 | 29.6944 | -4.6557 38.60%
5 L 36500 maximM100 | 6.10b 10.8078 | -4.6491 29.6954 | -4.6491 38.45%
5 L 14140 minimM 6.10b | -13.1351 | -4.6171 | -32.1682 | -4.6171 40.83%
5 L 36500 minimM100 | 6.10b | -13.2079 | -4.6099 | -32.1617 | -4.6099 41.07%
8 L 14140 maximM 6.10b 16.3626 | -4.6557 | 27.8649 | -4.6557 59.97%
8 L 36500 maximM100 | 6.10b 16.2774 | -4.6491 27.8657 | -4.6491 59.67%
8 L 14140 minimM 6.10b | -20.5069 | -4.6171 -35.351 -4.6171 58.01%
8 L 36500 minimM100 | 6.10b | -20.6358 | -4.6099 | -35.3436 | -4.6099 58.39%
14 L 14140 maximM 6.10b 5.6739 | -13.1704 | 24.7946 | -13.1704 | 35.37%
14 L 36500 maximM100 | 6.10b 5.5274 | -13.1471 | 24.8122 | -13.1471 | 34.85%
14 L 14140 minimM 6.10b | -51.0405 | -14.0281 | -64.3896 | -14.0281 | 79.27%
14 L 36500 minimM100 | 6.10b | -51.2648 | -14.0024 | -64.3679 | -14.0024 | 79.64%
20 L 14140 minimM 6.10b -78.035 -9.1585 | -100.158 | -9.1585 77.91%
20 L 36500 minimM100 | 6.10b | -78.3857 -9.14 -100.13 -9.14 78.28%
21.5 P 14140 maximM 6.10b -6.5982 -8.7646 | 30.1333 | -8.7646 11.17%
21.5 P 36500 maximM100 | 6.10b -6.8532 -8.7478 | 30.1923 | -8.7478 10.82%
21.5 P 14140 minimM 6.10b | -89.1102 | -9.1585 | -96.2707 | -9.1585 92.56%
21.5 P 36500 minimM100 | 6.10b -89.489 -9.14 -96.2573 -9.14 92.97%
26 L 14140 minimM 6.10b | -127.127 | -9.1585 | -169.211 | -9.1585 75.13%
26 L 36500 minimM100 | 6.10b | -127.591 -9.14 -169.124 -9.14 75.44%
32 L 14140 minimM 6.10b | -190.451 | -9.1585 | -281.046 | -9.1585 67.77%
32 L 36500 minimM100 | 6.10b | -191.027 -9.14 -280.9 -9.14 68.01%
38 L 14140 minimM 6.10b | -270.299 | -9.1585 | -385.283 | -9.1585 70.16%
38 L 36500 minimM100 | 6.10b | -270.987 -9.14 -385.015 -9.14 70.38%
44.7 L 14140 minimM 6.10b | -396.314 | -28.178 | -668.349 | -28.178 59.30%
44.7 L 36500 minimM100 | 6.10b -397.06 -28.079 | -667.716 | -28.079 59.47%
46 L 14140 minimM 6.10b | -421.535 | -28.176 | -776.346 | -28.176 54.30%
46 L 36500 minimM100 | 6.10b | -422.305 | -28.0771 | -776.05 | -28.0771 | 54.42%
47.3 P 14140 minimM 6.10b | -391.716 | -28.5883 | -668.739 | -28.5883 | 58.58%
47.3 P 36500 minimM100 | 6.10b | -392.466 | -28.4895 | -668.076 | -28.4895 | 58.75%
54 P 14140 minimM 6.10b | -265.169 | -21.732 | -394.908 | -21.732 67.15%
54 P 36500 minimM100 | 6.10b | -265.864 | -21.6853 | -394.676 | -21.6853 | 67.36%
60 P 14140 minimM 6.10b | -177.183 | -21.732 | -291.234 | -21.732 60.84%
60 P 36500 minimM100 | 6.10b | -177.782 | -21.6853 | -291.049 | -21.6853 | 61.08%

69



REKONSTRUKCIA MOSTA EV. C. R1-018 VAHOVCE, CLAVY MOST

201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018 CEMOS
66 P 14140 minimM 6.10b -107.842 -21.732 | -173.188 | -21.732 62.27%
66 P 36500 minimM100 6.10b -108.346 | -21.6853 | -173.114 | -21.6853 | 62.59%
72 P 14140 minimM 6.10b -58.1209 | -21.732 | -91.8938 | -21.732 63.25%
72 P 36500 minimM100 6.10b -58.5284 | -21.6853 | -91.9056 | -21.6853 | 63.68%

76.5 L 14140 maximM 6.10b 16.7405 | -14.5299 | 39.0179 | -14.5299 59.21%
76.5 L 36500 maximM100 | 6.10b 16.5266 | -14.4876 | 39.1586 | -14.4876 58.58%
78 P 14140 maximM 6.10b 21.9263 | -14.5299 | 39.2425 | -14.5299 | 61.54%
78 P 36500 maximM100 | 6.10b 21.729 -14.4876 | 39.2815 | -14.4876 | 61.03%
81 P 14140 maximM 6.10b 30.2996 | -14.5191 | 42.9556 | -14.5191 74.65%
81 P 36500 maximM100 | 6.10b 30.1126 | -14.4972 | 42.9812 | -14.4972 74.21%
82.5 L 14140 maximM 6.10b 33.471 -14.5191 | 44.4243 | -14.5191 79.64%
82.5 L 36500 maximM100 | 6.10b 33.3 -14.4972 | 44.4704 | -14.4972 79.24%
84 P 14140 maximM 6.10b 36.0893 | -14.5191 45.431 -14.5191 81.65%
84 P 36500 maximM100 | 6.10b 35.9345 | -14.4972 | 45.4427 | -14.4972 | 81.33%
90 P 14140 maximM 6.10b 40.2125 -14.884 50.6142 -14.884 81.66%
90 P 36500 maximM100 | 6.10b 40.1221 -14.8621 50.6194 | -14.8621 81.49%
91 L 14140 maximM 6.10b 39.7448 | -14.8841 50.6843 | -14.8841 80.75%
91 L 36500 maximM100 | 6.10b 39.6651 -14.8622 | 50.6893 | -14.8622 | 80.60%
92 L 14140 maximM 6.10b 38.9049 | -14.8841 50.659 -14.8841 79.32%
92 L 36500 | maximM100 | 6.10b | 38.8359 | -14.8622 | 50.6641 | -14.8622 | 79.19%
98 L 14140 maximM 6.10b 27.3996 | -14.5191 | 43.3662 | -14.5191 67.74%
98 L 36500 maximM100 | 6.10b 27.3951 -14.4972 | 43.3764 | -14.4972 | 67.70%
99.5 P 14140 maximM 6.10b 23.0486 -14.519 41.993 -14.519 65.00%
99.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 23.0602 | -14.4971 | 42.0181 -14.4971 64.95%
101 L 14140 maximM 6.10b 16.6145 | -17.0489 | 36.9906 | -17.0489 | 60.67%
101 L 36500 maximM100 | 6.10b 16.6422 -17.027 37.0203 -17.027 60.62%
104 L 14140 maximM 6.10b 5.2636 -17.111 31.9837 -17.111 42.88%
104 L 36500 maximM100 | 6.10b 5.3399 -17.0739 | 32.0214 | -17.0739 | 42.93%
104 L 14140 minimM 6.10b -29.9008 | -19.2247 | -62.1519 | -19.2247 | 48.11%
104 L 36500 minimM100 6.10b -29.8156 | -19.1836 | -62.194 | -19.1836 | 47.94%
105.5 P 14140 minimM 6.10b -37.597 | -19.2247 | -63.7683 | -19.2247 58.96%
105.5 P 36500 minimM100 | 6.10b | -37.4892 | -19.1836 | -63.8298 | -19.1836 | 58.73%
110 L 14140 minimM 6.10b -66.2163 | -19.2768 | -89.6497 | -19.2768 73.86%
110 L 36500 minimM100 | 6.10b | -66.0745 | -19.2357 | -89.6645 | -19.2357 | 73.69%
116 L 14140 minimM 6.10b -123.896 | -19.2768 | -172.746 | -19.2768 71.72%
116 L 36500 minimM100 6.10b -123.693 | -19.2357 -172.7 -19.2357 71.62%
122 L 14140 minimM 6.10b -198.387 | -16.7469 | -289.671 | -16.7469 | 68.49%
122 L 36500 minimM100 6.10b -198.121 | -16.7058 | -289.548 | -16.7058 | 68.42%
128 L 14140 minimM 6.10b -291.724 | -16.7469 | -392.203 | -16.7469 74.38%
128 L 36500 minimM100 6.10b -291.396 | -16.7058 | -391.954 | -16.7058 74.34%
134.7 L 14140 minimM 6.10b -419.267 | -16.7724 | -656.422 | -16.7724 | 63.87%
134.7 L 36500 minimM100 6.10b -418.852 | -16.7099 | -655.921 | -16.7099 | 63.86%
136 L 14140 minimM 6.10b -448.07 | -16.7724 | -742.268 | -16.7724 | 60.37%
136 L 36500 minimM100 6.10b -447.642 | -16.7099 | -742.074 | -16.7099 | 60.32%
137.3 P 14140 minimM 6.10b -416.022 | -16.6708 | -656.377 | -16.6708 | 63.38%
137.3 P 36500 minimM100 | 6.10b -416.19 | -16.6083 | -655.806 | -16.6083 | 63.46%
144 P 14140 minimM 6.10b -289.192 | -16.6452 | -392.304 | -16.6452 73.72%
144 P 36500 minimM100 | 6.10b | -289.386 | -16.5621 | -391.987 | -16.5621 | 73.83%
150 P 14140 minimM 6.10b | -196.925 | -19.2109 | -290.933 | -19.2109 | 67.69%
150 P 36500 minimM100 6.10b -197.138 | -19.1663 | -290.769 | -19.1663 | 67.80%
156 P 14140 minimM 6.10b -123.228 | -19.2109 | -172.758 | -19.2109 71.33%
156 P 36500 minimM100 6.10b -123.429 | -19.1663 | -172.692 | -19.1663 71.47%
162 P 14140 minimM 6.10b -66.3211 | -19.2109 | -89.5183 | -19.2109 74.09%
162 P 36500 minimM100 6.10b -66.5103 | -19.1663 | -89.5388 | -19.1663 74.28%
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166.5 L 14140 minimM 6.10b -38.1575 | -19.2109 | -63.5059 | -19.2109 | 60.08%
166.5 L 36500 minimM100 6.10b -38.3376 | -19.1663 | -63.545 | -19.1663 | 60.33%
172.5 P 14140 maximM 6.10b 22.2568 | -14.4712 | 43.5718 | -14.4712 | 62.72%
172.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 22.1292 | -14.4487 | 43.6394 | -14.4487 | 62.41%

174 L 14140 maximM 6.10b 26.3329 | -14.4712 | 45.0108 | -14.4712 | 68.41%
174 L 36500 maximM100 | 6.10b 26.2081 -14.4487 | 45.0999 | -14.4487 | 68.09%
174 P 14140 maximM 6.10b 26.4654 | -14.4712 | 43.3656 | -14.4712 | 65.88%
174 P 36500 maximM100 | 6.10b 26.3406 | -14.4487 | 43.3779 | -14.4487 | 65.60%
180 P 14140 maximM 6.10b 37.8771 -14.6182 | 50.7306 | -14.6182 77.38%
180 P 36500 | maximM100 | 6.10b | 37.7634 | -14.5957 | 50.7358 | -14.5957 | 77.17%
181 L 14140 maximM 6.10b 38.5932 | -14.6182 | 50.7797 | -14.6182 78.56%
181 L 36500 | maximM100 | 6.10b | 38.4813 | -14.5957 | 50.7849 | -14.5957 | 78.35%
182 L 14140 maximM 6.10b 38.9465 | -14.6182 | 50.7381 -14.6182 79.23%
182 L 36500 maximM100 | 6.10b 38.8365 | -14.5957 | 50.7433 | -14.5957 79.03%
188 L 14140 maximM 6.10b 33.813 -14.4712 | 45.4689 | -14.4712 7717%
188 L 36500 maximM100 | 6.10b 33.7141 -14.4487 | 45.4804 | -14.4487 76.95%
189.5 P 14140 maximM 6.10b 31.0499 | -14.4712 | 44.4736 | -14.4712 75.35%
189.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 30.9537 | -14.4487 | 44.5175 | -14.4487 75.08%
191 L 14140 maximM 6.10b 27.7266 | -14.4712 | 43.0289 | -14.4712 | 69.51%
191 L 36500 maximM100 | 6.10b 27.6332 | -14.4487 | 43.0528 | -14.4487 | 69.26%
194 L 14140 maximM 6.10b 19.0937 | -14.4821 39.3074 | -14.4821 55.54%
194 L 36500 maximM100 | 6.10b 19.0234 | -14.4432 | 39.3392 | -14.4432 55.31%
194 L 14140 minimM 6.10b -29.1004 | -21.7723 | -61.8509 | -21.7723 | 47.05%
194 L 36500 minimM100 6.10b -29.2385 | -21.7294 | -61.8822 | -21.7294 | 47.25%
195.5 P 14140 maximM 6.10b 13.7641 -14.4821 39.2224 | -14.4821 53.63%
195.5 P 36500 maximM100 | 6.10b 13.6961 -14.4432 | 39.3183 | -14.4432 53.31%
195.5 P 14140 minimM 6.10b -35.4773 | -21.7723 | -63.4042 | -21.7723 55.95%
195.5 P 36500 minimM100 6.10b -35.6137 | -21.7294 | -63.4584 | -21.7294 56.12%
200 L 14140 minimM 6.10b -58.5012 | -21.7723 | -91.602 | -21.7723 | 63.86%
200 L 36500 minimM100 6.10b -58.6323 | -21.7294 | -91.6242 | -21.7294 | 63.99%
206 L 14140 minimM 6.10b -108.137 | -21.7723 | -173.168 | -21.7723 | 62.45%
206 L 36500 minimM100 6.10b -108.262 | -21.7294 | -173.111 | -21.7294 | 62.54%
212 L 14140 minimM 6.10b -177.383 | -21.7723 | -291.219 | -21.7723 | 60.91%
212 L 36500 minimM100 6.10b -177.5 -21.7294 | -291.073 | -21.7294 | 60.98%
218 L 14140 minimM 6.10b -260.26 | -19.1682 | -392.941 | -19.1682 | 66.23%
218 L 36500 minimM100 6.10b -260.37 | -19.1252 | -392.656 | -19.1252 | 66.31%
2247 L 14140 minimM 6.10b -391.844 | -28.556 | -669.807 | -28.556 58.50%
224.7 L 36500 minimM100 6.10b -391.895 | -28.461 -669.242 | -28.461 58.56%
226 L 14140 minimM 6.10b -419.533 | -28.5561 | -777.534 | -28.5561 53.96%
226 L 36500 minimM100 6.10b -419.582 | -28.4612 | -777.25 | -28.4612 53.98%
227.3 P 14140 minimM 6.10b -400.777 | -28.1471 | -669.486 | -28.1471 59.86%
227.3 P 36500 minimM100 6.10b -400.823 | -28.0522 | -668.896 | -28.0522 59.92%
234 P 14140 minimM 6.10b -274.089 | -9.1349 | -385.143 | -9.1349 71.17%
234 P 36500 minimM100 6.10b -274.178 | -9.1145 | -384.889 | -9.1145 71.24%
240 P 14140 minimM 6.10b | -193.626 | -9.1349 | -280.886 | -9.1349 68.93%
240 P 36500 minimM100 | 6.10b | -193.698 | -9.1145 | -280.735 | -9.1145 | 69.00%
246 P 14140 minimM 6.10b -129.696 | -9.1349 | -168.974 | -9.1349 76.76%
246 P 36500 minimM100 6.10b -129.752 -9.1145 -168.89 -9.1145 76.83%
250.5 L 14140 maximM 6.10b -7.2523 -8.7895 30.3847 -8.7895 10.51%
250.5 L 36500 maximM100 | 6.10b -7.2593 -8.7711 30.4407 -8.7711 10.43%
250.5 L 14140 minimM 6.10b -91.2177 | -9.1349 | -96.0455 | -9.1349 94.97%
250.5 L 36500 minimM100 6.10b -91.2604 | -9.1145 | -96.0471 -9.1145 95.02%
252 L 14140 minimM 6.10b -79.9884 | -9.1349 | -86.1806 | -9.1349 92.81%
252 L 36500 minimM100 6.10b -80.0269 | -9.1145 | -86.2117 | -9.1145 92.83%
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258 L 14140 maximM 6.10b 13.3329 -8.7907 37.2017 -8.7907 43.25%
258 L 36500 maximM100 | 6.10b 13.3338 -8.7723 37.2271 -8.7723 43.17%
258 L 14140 minimM 6.10b -42.6502 -9.1363 | -57.3144 | -9.1363 74.41%
258 L 36500 minimM100 6.10b -42.6717 | -9.1159 | -57.3528 | -9.1159 74.40%
264 L 14140 maximM 6.10b 14.3627 -4.68 39.5812 -4.68 39.06%
264 L 36500 maximM100 | 6.10b 14.3659 -4.6731 39.589 -4.6731 39.06%
264 L 14140 minimM 6.10b -19.3251 -4.5929 | -41.9878 | -4.5929 46.03%
264 L 36500 minimM100 6.10b -19.334 -4.5854 | -42.0126 | -4.5854 46.02%
267 L 14140 maximM 6.10b 9.5093 -4.68 29.1588 -4.68 34.85%
267 L 36500 | maximM100 | 6.10b 9.5155 -4.6731 29.1594 | -4.6731 34.86%
267 L 14140 minimM 6.10b -12.2087 | -4.5928 | -32.5083 | -4.5928 37.56%
267 L 36500 minimM100 | 6.10b | -12.2093 | -4.5852 -32.502 -4.5852 37.56%
270 L 14140 maximM 6.10b 7.0348 0.2754 33.8687 0.2754 20.77%
270 L 36500 maximM100 | 6.10b 7.033 0.2754 33.8688 0.2754 20.77%
270 L 14140 minimM 6.10b -0.8515 -0.2754 | -22.1562 | -0.2754 3.84%
270 L 36500 minimM100 6.10b -0.8559 -0.2754 | -22.1579 | -0.2754 3.86%
270 P 14140 maximM 6.10b 7.0052 0.2754 28.454 0.2754 24.62%
270 P 36500 maximM100 | 6.10b 7.0034 0.2754 28.454 0.2754 24.61%

Prierezy vyhoveli pre MSU — ohyb - so zapo&itanim predpinacej vystuze a pozdiZnej betonarskej vystuze.
Pre LM3 3000/240 dava zmysel len vzorec 6.10b, ked’Ze yo1=0.

6.4.3.2 Posudenie poruSenia Smykom a kritenim

Konstrukcia je postidena vo vybranych prierezoch na Smyk, na kratenie a na interakciu Smyku a kratenia.
Posudena je odolnost’ tlacenej diagondly na tlak a napétie v existujucej Smykovej vystuzi v tvare strmefnov

a pozdiznej vystuZe pri spodnom povrchu potrebnej na prenos vodorovne;j sily v tahanom pése od $myku
ako i prieénej a pozdiZnej vystuze na uéinky kratenia. Vzhladom na pouzitie zdvihanych kablov je navrhova
sila v posudzovanych prierezoch zmensena o ti¢inky predpétia.

Posudeny je kriticky prierez pri priecnikoch a prierez v cele kazdej lamely resp. zarodku.

U podporovych prierezov ma zmysel len postudenie tlacenej diagonaly a vypocet mnoZstva vystuze na
krutenie.

Posudi sa interakcia Smyku s krutiacimi momentmi z hl'adiska rozdrvenia tlakovej diagonaly podla
nerovnosti:

VEd/VRd,max + TEd/TRd,max <=1,0
pricom
VRd,max = (acw*bw*z*\/l*fcd)/(cote + tan@)

kde  bw je Sirka steny s pripadnym zohl'adnenim oslabenia kablovymi kandlikmi — v naSom pripade to su
dva kanaliky priemeru 75mm, pri¢om sa oslabenie pocita ako 0,520, teda sa odpocita jeden kanalik
od 8irky steny by. ak je priemer kanalika vacsi ako by/8 , v naSom pripade je to 600/8 =75 mm,
takZe sa pre vypocet berie nominalna Sirka steny bw.
Pre Smyk sa uvazuje dvojnasobna sirka steny, ked’ze komora ma dve steny, ktoré spolu prenasaji
Smyk. Pre kratenie sa uvazuje len s jednou stenou.
Z hladiska interakcie s ohybovymi G¢inkami od prie¢neho smeru, je nutné tuto Sirku zmensit’ este
o vysku tlacenej oblasti prierezu steny z priecneho ohybu.
z je rameno vnutornych sil — 0,9*d
v je faktor redukcie pevnosti betonu s priecnymi trhlinami v tlaku vi = v = 0,6*(1-f/250)
0 je uhol sklonu tlakovej diagonaly voéi osi prvku, voli sa v rozsahu 1< = cotd <=2,5
feq je navrhova pevnost’ betonu v tlaku
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oLew je koeficient zohl'adnujici stav napétosti v tlacenej diagonale, pre Zelezobeton je to hodnota 1,
ktora sa pre predpity beton zvySuje v zavislosti od napéti betonu v tlaku.

a

Trd.max = 2FV¥Olew™ fed * Ak*teri*sinf*cos0
¢o je mozno napisat’ aj v inom tvare ako
Tramax = 2¥V¥Olew™ fea *Ax*teri/ (cotf+ tanB)

kde  Axje plocha uzavreta ¢iarou prechadzajucou stredmi stien nahradného dutého prierezu
ter je efektivna Sirka steny, moZze sa brat’ ako A/u, kde A je plocha celého prierezu vzdorujuceho
krateniu uzavretd vonkajsim obvodom tvaru a u je tento obvod, minimalne vSak ako dvojnasobok
vzdialenosti medzi stredom obvodovej pozdiznej vystuZe a okrajom prierezu, maximalne je
ohranicend fyzickymi rozmermi prierezu tak, aby sa do nich zmestil nahradny duty prierez. v naSom
pripade je prierez duty komorovy a t.r je rovna redlnej hrubke steny.
v je faktor redukcie pevnosti beténu s prie€nymi trhlinami v tlaku v; = v = 0,6*(1-f4/250)
0 je uhol sklonu tlakovej diagonaly, voli sa v rozsahu 1< = cotf <=2,5
feq je navrhova pevnost’ betonu v tlaku
oew je koeficient zohl'adnujici stav napétosti v tla¢enej diagonale, pre Zelezobeton je to hodnota 1,
ktora sa pre predpéty beton zvysuje v zavislosti od napéti betonu v tlaku. Hodnotu 1,0 pouZzijeme
konzervativne aj pre interakciu Smyku a kratenia.

Vystuz sa posudila samostatne pre Smyk v podobe strmenov a spon a samostatne pre kratenie v podobe
uzavretych obvodovych prutov.

unosnost’ v Smyku z titulu Smykovej vystuze o ploche Ay s odklonom o uhol a od osi prvku je potom:
Vras = Asw/s*z2 tywa*(cotB+cota)*sina

¢o pre vystuz kolmé na os prvku a=90° dava vzt'ah:

VRras = Asw/s*z*fywa*cot

s je vzdialenost’ §mykovej vystuze v pozdiZznom smere a z je rameno vniitornych sil
fywd = fywi/ys, v nasom pripade je to fywa =410/1,15=356,5 MPa

Vplyv nabehu v priereze:

Ak je tahana pozdizna vystuz prierezu odklonen4 od vodorovnej osi o uhol or, potom vznika

vertikalna zlozka sily vo vystuzi z ohybového momentu M, ozna¢ovand ako Vi = Fs*tan ar.

Podobne ak je skloneny povrch prierezu tlaceny o uhol o, potom vznika vertikéalna zlozka sily vo vystuZzi
z ohybového momentu M, oznacovana ako V..q = Fc*tan oc.

pritom Fc=-Fs=M/z, kde z je rameno vnutornych sil, v naSom vypocte zjednodusene z=0,9*d

Potom mozno $mykovt odolnost prierezu vypocitat’ ako
Vrd = Vrast Veed + Vi

Ked'Ze v nasej konstrukcii je skloneny dolny povrch pri niektorych podperach, tak pri medzil'ahlych
podperach maju sily Vceq beneficny vplyv na Smykovia tinosnost’, kym sily Vig st nulové, pri krajnych
podperach su sily V.q nulové a prejavuju sa sily V.

V posudeni je na zachytenie pozdlznej sily z u¢inkov $myku vyuzita pridavna betonarska vystuz vzhl’'adom
na to, Zze v posudzovanych prierezoch s maximalnou postvajicou silou je vac¢Sina predpinacej vystuze je
odvedena nahor mimo spodnu ¢ast’ prierezu.
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Posudenie je spracované zvlast’ pre extrémne hodnoty Vmax a prisluchajiuce hodnoty T a zv1ast pre
extrémne hodnoty Tmax a a prislichajuce hodnoty V.

Vystuz na Smyk a kratenie bola do TM18EC zadana ako vystuz stien prierezu podla projektu, typicky 4
pruty priemeru 12 mm z ocele 10425(V) vzdialené po 250 mm v pozdlZznom smere. V niektorych oblastiach
konstrukcie je vzdialenost’ radov pratov polovicna, 125 mm

Ked’Ze konstrukcia bola navrhnuta podl'a tedrie dovolenych namahani, kde sa v pripade, ak napétia

v hlavnom t’ahu neprekrocili dovolné namahania v hlavnom t'ahu na medzi unosnosti, navrhovala len
konstruk¢éna Smykova vystuz, nezodpoveda navrhnuté Smykové vystuzenie mnozstvu obvyklému pre
navrhovanie podl'a MSU popisanom v EN 1992-2 pri posudeni uvaZovanim priehradového modelu

s obvyklym uhlom tlacenej diagonaly 35 stupiiov pre predpéty beton, ktory je nastaveny v programe
Posudky systému TM18EC.

Preto bol vypracovany ucelovy program pre iteracny vypocet posudenia napétia v strmetioch pre sklon
tlakovej diagonaly v rozmedzi 1,0 <= cot® <= 3,0 (hodnota 3,0 bola vzata z druhej generacie EC2)

Teda program zacne so sklonom diagonaly 45 stupnov a zmensSuje v zadanom kroku az po uhol, pri ktorom
je napitie v strmenoch mensie ako fywa.

V nasledujucich kapitolach su zobrazené vypisy posidenia vybratych prierezov pre najnepriaznivejsie
kombindcie z posudzovanych kombinacii Mmax, Mmin, Vimax, Vmin » Imax, Tmin, pricom v kombindciach za Q,
boli uvazené zat’azenia pre normalnu zat'azitelnost’ Vn=26 t, ojedinelt zatazitel'nost’ Vi=90 t a vynimoc¢nti
zat'azite'nost’ Ve=300 t.

Existujuca betonarska vystuz v spodnej doske beznej lamely , ktord sa moze podiel’at’ na prenose
horizontalnej sily, ma plochu zodpovedajicu minimalne 21220, ¢o je 65,94 cm?.

Existujuca betonarska vystuz v spodnej doske v oblasti koncov vahadiel , ktora sa méze podielat’ na prenose
horizontalnej sily, ma plochu zodpovedajucu minimalne 4320, ¢o je 135,02 cm?. V prierezoch pri
krajnych prie¢nikoch je mozné zapocitat’ aj Cast’ sudrznej predpinacej vystuze, ktora nie je vyuzita na plni
napatost. Ide o 8 kablov z 10 lan YLp15,5-1620, ktoré maju sthrnni plochu 80*1,415 cm2, ¢o je spolu
113,2 cm?, priemerné napitie v kabloch ¢ase posudenia pri spojazdneni je 960 MPa, medzné napitie v tahu
foa je 1338 Mpa a potom nahradna plocha vystuze pre vyuzitie je (1338-960)/(410/1,15)*113,2=120,0cm? .
Takze celkova plocha t'ahovej betonarskej vystuze v mieste krajnych lamiel pri prie¢nikoch ¢.1 a 5 je
135+120=255 cm?, ktoré prenesu navrhovu tahovu silu 9,091 MN.
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V tejto oblasti zosilnime konstrukciu vertikalnym predpétim ty¢ami 32 mm vzdialenymi po 500 mm popri
oboch tramoch. Celkova zvisla sila od predpitia bude mat’ hodnotu cca 2*2*480 kN / m, ¢o je 1,92 MN / m
dizky tramu. Této sila sa prida k sile od $mykovej betonarskej vystuze, ktora je v hodnote Fswd = 36,19%e-
4*356.52 = 1,29 MN/m Ty¢e sa instaluji na dizke 3,5 m od prie¢nika, ¢o predstavuje spolu 2*8 ty¢&i pri
kazdom priecniku.

6.4.4 Posudenie kotvenia zosilfiujuceho externého predpatia
6.4.4.1 Vseobecne

Konstrukcia je zosilnend externym predpétim vedenym jednak vo vnutri komory predpétého, tam kde je
komora vol'n a externym predpétim vedenym zvonka prierezu komorového nosnika v krajnych poliach, kde
je komora vyplnena balastnym beténom, ktory bol zabudovany pocas vystavby za tcelom vyvodenia
tlakovej reakcie v krajnych loziskach.

Prva skupina predpétia riesi zvacSenie odolnosti prevaznej Casti prierezov letmo beténovanej Casti nosnej
konstrukcie a je zhotovend pomocou vol'nych kablov zlozenych zo sedemdrotovych lan Ls15,7-1860 MPa,
kazdy kabel ma 22 lan, charakteristicka hodnota maximalne;j sily pri predpinani je 1395*150e-6*22=4604
kN, navrhova hodnota pre globalne u¢inky je rovna charakteristickej hodnote, avsak pre

lokalne U¢inky je nasobend ¥ puntav = 1,2 , €0 je 4604*1,2=cca 5525 kN.

Deviatory su potom navrhnuté pre silu v kabli vypocitanti z pevnosti lana , ¢o je sila 1860*150e-6*22=6138
kN.

Kable su kotvené pomocou kotiev s upravou pre vol'né kable, ktoré su zabetonované v kotevnych blokoch ,
ktoré st bud’ v pozdiZznom smere pribeténované k existujucim prie¢nikom nad piliermi &.2 a ¢.4 a pripnuté st
k tréimom pred priecnikmi, alebo st kotevné bloky pripnuté len k trédmom a hornej i dolnej doske komory

a v pozdiznom smere sii voI'né bez priamej opory.

Vzhl'adom na to, Ze ide o rekonstrukciu a v dimenzovani betonarskej vystuze prvkov konstrukcie sa
nepocitalo s takymto zat'azenim od vol'nych kablov, bola snaha nezatazovat’ prie¢niky dodato¢nym silami od
kotvenia kablov, a prenasat’ silu vyhradne pripnutim novych kotevnych blokov prioritne do tramov komory.
U blokov bez opretia o priecniky aj s aktivaciou sty¢nej plochy vo zvislom smere medzi blokom a hornou
resp. dolnou doskou komory. Snaha bola vytvorit’ priestorové posobenie blokov a vytvorenie kompaktného
stuzujuceho prvku v komore s priestorovym posobenim, ktoré bude kompenzovat’ nedostato¢nti lokalnu
ohybovu odolnost’ samostatnej steny alebo dosky komory.

Druha skupina predpitia je kotvena externe do ocel'ovych kotevnych pripravkov, ktoré su kotvené pod
spodnou doskou komorového nosnika prostrednictvom trenia vyvodeného pripnutim pripravku ku komore
nosnika zvislymi predpinacimi ty¢ami. Dolna doska je opat’ stuzena proti lokalnemu namahaniu spojenim
tyCami s hornou doskou, priCom priestor medzi nimi je bud’ tvoreny poévodnym balastnym betéonom vo vnutri
komory, alebo novym betonom kotevného bloku.

Kotevny kozlik musi preniest’ maximalnu silu , ktord bude pdsobit’ po€as napinania ty¢e WS36. Jej velkost’
je vypocitana nasledovne:

Maximalne napitie v ty¢i pri predpinani:

Gp.max = min {0,8%1050;0,9*943} = 840 MPa sila v ty¢i pre WS36 je 855 kN

Névrhova hodnota pre globalne u¢inky je rovna charakteristickej hodnote, avSak pre lokalne ucinky je
nasobend ¥ puntav = 1,2 , €0 je 855%1,2= 1026kN.

Na prenose sil od kablov do nosnej konstrukcie sa teoreticky pocita len so silami trenia medzi kotevnym
blokom a tramom resp. doskami komorového prierezu, nepocita sa s podporou prie¢nika nosnej konstrukcie.
Prakticky sa pritazenie priecnika neda vylucit’, ked’ze sily sa prenasaji najkratSou cestou do podpernych
prvkov. Preto boli kotevné bloky pripnuté k prie¢nikom aj tyéami pozdizneho predpitia, pri¢om tieto tyce
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spinaju do jedného celku kotevny plok pred a za priecnikom a samotny priec¢nik. Vytvaraju tak jeden
komplexny priecnik, ktory prenasa silu z externého predpitia d’alej do tramov a dosky nosnej konstrukcie.

Pre pripojenie ocel'ového kotevného pripravku k spodnej doske komory sa takisto pocita len so silou trenia
medzi platiiou pripravku a betéonovou doskou komorového nosnika.

Sila trenia v sty¢nej Skare medzi dvomi prvkami je zavisla od normalovej sily na Skaru a sucinitel’a trenia,
nie je zavisla od velkosti plochy stycnej Skary a teda na kontaktnom napéti v Skare. Norméalovu silu na $karu
vyvodia sily v predpinacich tyc¢iach, ktoré st navrhnuté pre pripnutie bloku k pévodnému prierezu, v ktorého
prvkoch st vedené vo vyvitanych otvoroch.

Nosna konstrukcia je pomerne husto vystuzend sudrznymi kédblami originalneho predpétia, ktoré nesmu byt
naru$ené vitacimi pracami a ked’Ze sa predpoklada nie uplny stlad polohy kablov s projektovanou polohou,
¢i uz v trame alebo v hornej a dolnej doske, pocita sa s nepriaznivou moznost'ou , Ze sa niektoré niektoré
otvory pre tyce nepodari vobec navrtat, bol pocet ty¢i vypocitany pre vyvodenie pozadovane;j sily v sty¢nej
Skare zvySeny , aby bola rezerva v celkovej normalovej sile v stycnej Skare pri absencii umiestnenia niektore;j
z planovanych ty¢i.

Kotevné bloky st vo vSeobecnosti navrhnuté na prenos sily z jednoho 22 lanového kabla. Bloky, ktoré nie st
pribetonované k prie¢niku maji zabudovant len jednu kotvu 22 lanového kabla a deviator pre 1 resp. 2 22-
lanové kable. Bloky pri priecnikoch maji z jednej strany kotvené 2 22 lanové kable, z druhej strany je
kotvena len jeden takyto kabel. Kéble pdsobia proti sebe, takze nevyrovnana sila na ststavu dvoch
protil'ahlych blokov s prie¢nikom zodpoveda jednému kablu pre trvali navrhovu situaciu, tato pozdizna sila
je sucet sil od kotvenia kabla a od trenia v deviatore v protilahlom bloku. Zvislé a vodorovné sily vznikaja
len od deviatorov, kotvy st zasadne kolmé na priecnik v horizontalnom aj vertikdlnom smere.

V dodasnej navrhovej situacii pri predpinani sa uvazuje s nevyrovnanou pozdiznou silou rovnakej intenzity a
postup predpinania je navrhnuty tak, aby sa napinali striedavo kable z jednej a z druhej strany priecnika,
posobiace proti sebe v pozdiznom smere. Zagina sa od kabla horizontalne najblizsicho k tramu smerom ku
stredu komory, zasadne striedavo pri 'avom a pravom trame, aby sa dosiahla ¢o najmensia asymetria
zat'azenia sustavy.

V mimoriadnej navrhovej situacii je mozné pocitat’ s pretrhnutim jednoho vol'ného kéabla, ¢o by v pripade
pretrhnutia jedného z kablov v krajnom poli znamenalo dvojnasobnu nevyrovnanu silu v smere do stredu
mosta. Preto je pripnutie kotevnych blokov navrhnuté na silu jednoho kébla na jeden blok (s rezervou
nemoznosti instalacie 1-2 ty¢i.), o v komplexe 2 bloky a prie¢nik zabezpeci prenos tejto mimoriadne;j
nevyrovnanej sily po pretrhnuti jednoho kabla. V. MNS sa sila v jednom kébli uvazuje hodnotou s y punfav =
1,0, ¢o je 3976*1,0= 4604 kN , takze celkova nevyrovnana sila bude mat’ hodnotu 9208 kN.

Deviatory su namahané prieCnymi silami zavislé od navrhovej sily na medzi pevnosti kabla a deviacného
uhla, ktory je priestorovy, silu mézZeme rozdelit’ na zvislt a horizontalnu zlozku. Okrem toho je deviator

v pozdlznom smere namahany aj silou od trenia medzi kablom v HDPE rurke a ocelovym sedlom deviatora.

Uvazované sucinitele trenia:

Styk betonovy blok / beténovy trdm pn=0,7
Styk ocelovy kotevny pripravok / betonova doska u=0,5
Styk HDPE rtirka / ocel'ové sedlo p=0,12

Priestorové uhly v sedlach vol'nych kablov vychadzaja pre drahy kablov navrhnuté pre 3D geometriu nosnej
konstrukcie, ktort sa podarilo vykons$truovat’ v ¢ase spracovania projektu a bola kombinaciou tdajov

z projektovanych rozmerov, rozmerov zistenych z diagnostiky mosta a geodetického zamerania vonkajSicho
tvaru komory. Presné zameranie vnutra komory bude sicastou DVP a na jeho zaklade sa aktualizuje
geometria vol'nych kablov a porovnaji sa sily v deviatoroch so silami uvazovanymi v tomto elaborate.
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6.4.4.2 Prehl’ad sil v blokoch / deviatoroch
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6.4.4.3 Vypocet sil v predpinacich ty¢iach

Pre potreby navrhu konstrukcie sa uvazovali parametre ty¢i podla vyrobcu DYWIDAG, a to hladké tyce
36WS a 32WS: fix = 1050 MPa, fy0.1x = 943 MPa, plocha 1018mm? (36WS) a 804mm? (32WS)

Kotevny systém pre 1 ty¢, obdiZnikova roznasacia podlozka, maximalny uvazovany poklz 1,7 mm pre
horizontalne tyce (ty¢e WS mdzu byt nahradené ty¢ami celozavitovymi) a 0,7 mm pre vertikdlne tyce

Vo vypoctoch bol uvazovany sucinitel trenia p=0,33 a neprojektované uhlové premiestnenie k = 0,005.

Zhotovitel' stavby mdze ponuknut’ ty¢e od iného vyrobcu, s rovnakymi alebo lepS§imi parametrami, pri
pouziti ty¢i s horSimi parametrami sa musi posudit’ pripnutie blokov spracovatelom DVP.

Maximalne napitie v ty¢i pri predpinani:
Gpmax = min {0,8*1050;0,9*943} = 840 MPa sila v ty¢i pre WS36 je 855 kN, pre WS32 je 675 kN

Maximalne napdtie v ty¢i po napnuti a zakotveni:
Gpo,max = Min {0,75%1050;0,85*943} = 787,5 MPa sila v ty¢i pre WS36 je 801 kN, pre WS32 je 633 kN

Sty¢nou $karou medzi novym blokom a nosnou konstrukciou sice neprechadza ziadna betonarska vystuz, ale
zainjektované predopnuté ty¢e mozeme vyuzit' pri prenose Smyku v tejto skare v jej funkcii, pricom sa ako
fya vyuZzije len Cast’ napétia tyCe v intervale medzi aktudlnym napédtim v ty¢i (po predopnuti a kratkodobych
a dlhodobych stratach) a maximalnym dovolenym napétim v tyc€i po transfere cpomax = 787,5 MPa

Vypocet strat v ty¢iach
OkamzZité straty

Straty trenim

APm(x) = Pmax*( 1 _e-p(6+kx))

Tyée su v zasade priame 6=0,0 a maju niekol’ko diZok od miesta kotvenia po posudzovanu $karu, pri¢om
horizontalne ty¢e WS36 sa napinaju zvnutra komory a vertikalne tyce WS32 sa napinaju z povrchu hornej
dosky.

Vypodet strat od trenia pre tieto dizky je v tabul’kach:

TYCE ¢ (mm) 36 P,= 855 kN horizontalne
BLOK TYC styénd $kara dizka x 2 uhlov | stratytrenim
OZNACENIE OZNACENIE (m) 0 APm(x) (kN)
KB11 H1101-H1104 blok/trém 2.175 0.000 3.063
H1205-H1116 blok/trém 0.750 0.000 1.057
KB13 H13xx blok/tram 1.800 0.000 2.536
KB13+KB21 013xx blok13/prie¢nik 0.950 0.000 1.339
blok21/prie¢nik | 3.550 0.000 4.994
DVv23 H2301-H2304 blok/trém 1.575 0.000 2.219
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TYCE ¢ (mm) 32 P.= 675 kN vertikalne

BLOK TYC styéna $kara dizka x Y uhlov | stratytrenim
OZNACENIE OZNACENIE (m) 0 APm(x) (kN)

71101 blok/HD 0.220 0.000 0.245

blok/DD 1.520 0.000 1.691

71102 blok/HD 0.220 0.000 0.245

KB11 blok/DD 1.532 0.000 1.704

71103 blok/HD 0.316 0.000 0.352

blok/DD 1.520 0.000 1.691

71104-71108 blok/HD 0.400 0.000 0.445

blok/DD 1.380 0.000 1.535

72301 blok/HD 0.452 0.000 0.503

blok/DD 1.340 0.000 1.491

DV23 79302 blok/HD 0.314 0.000 0.350

blok/DD 1.513 0.000 1.683

72303 blok/HD 0.220 0.000 0.245

blok/DD 1.527 0.000 1.699

Straty poklzom v kotvach

CEMOS

E, =205 GPa, Aly=1,7 mm A,=1018 mm?, resp. Alg=0,7 mm 804 mm?
Dlzky ty¢i pre jednotlivé kotevné bloky su v tabul’ke spolu s vypoctom straty od poklzu:

Straty poklzom Asl 1.7
Ep 205000
TYCE ¢ (mm) 36 A,(m’)= 0.001018 horizontalne
BLOK TYC dizka L & straty poklzom
OZNACENIE OZNACENIE (m) Alsl/L APe (kN)
KB11 H1101-H1104 | 2.885 | 0.00058925 123.0
H1105-H1116 | 1.460 0.00116438 243.0
KB13 H13xx 2.710 | 0.00062731 130.9
KB13+KB21 013xx 4.500 0.00037778 78.8
DV23 H2301-H2304 2.285 0.00074398 155.2
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Straty poklzom Asl 0.7
Ep 170000
TYCE ¢ (mm) 32 A,(m%= 0.000804 vertikdlne
BLOK TYC dizkal & straty poklzom
OZNACENIE OZNACENIE (m) Alsl/L APe (kN)
Z1101 1.848 0.00037879 51.8
KB11 Z1102 1.839 0.00038064 52.0
Z1103 1.830 0.00038251 52.3
Z1204-Z1108 1.840 0.00038043 52.0
Z2301 1.768 0.00039593 54.1
DVv23 22302 1.780 0.00039326 53.8
Z2303 1.792 0.00039063 53.4

Straty pruznym skrdtenim betonu

Pruzné skratenie betonu

Ale = oen/Ec(t)*1c

Strata sily v tyci:

APq = Ap*Ep*Z[[*Acc(t)/Eem(t)]

j=(n-1)/2n, n je pocet tyc¢i, ktorych predpinanie ovplyvni napitie v inej tyCi, pre ich urenie uvazujeme
roznos 2:1, ako konzervativnu priblizni hodnotu je dovolené uvazovat j=0,5, ¢o zodpoveda n=11

Ecm(t) je pre beton blokov triedy C40/50 a cas predpinania odpovedajtci 80% pevnosti betonu ¢o zodpoveda

Narast pevnosti beténu s éasom Zmena modulu pruznosti beténu s ¢a

Tlak Tah

fom(®) = Boc(t) fem fom(®) = (Bee)*feim Eom(t) = (om(®/fom)”**Ecm

Bec(t) = exp(s*(1-sqrt(28/1))) Vypodet:

Vypocet: Vypocet: fex 40 MPa

fok 40 MPa fox 40 MPa Ecm 35.22 MPa

fom 48  MPa fotm 3.5 MPa fom 48 MPa

t 9.35 dni t 9.35 dni t 9.35 dni

CEMENT N T CEMENT N T CEMEN N *

s Y 025 s 0.25 s 0.25

Becl(t) 0.833079 a 1 Beolt)  0.8331

fom(t) 39.99 MPa Beo(t) 0.8331 fmt)  39.99 MPa

fok(t) 31.99 MPa fetm (t) 2.92 MPa Ecm(t) 33.343 MPa
¢asu 9,35 dni: fodt)  80.0% fo

Vypocet strat od pruzného pretvorenia podl'a hribky kotevného bloku v smere predopnutia tyCami je
v tabul’ke:

TYCE ¢ (mm) 36 P.= 855 kN A,(m?)= 0.001018 E, 205000 horizontélne
BLOK TYC stlaceny dizka I, vyska h Ecm(t) pocet Ac(t) sucinitel | straty pretvor
OZNACENIE OZNACENIE prvok (m) (m) tyéin (Mpa) j APel(x) (kN)
K811 H1101-H1104 blok 4.000 0.750 33343 4 1.140 0.375 2.68
H1105-H1118 blok 1.160 1.300 33343 12 6.804 0.458 19.52
KB13 H14xx blok 0.950 0.930 33343 16 15.484 0.469 45.42
KB13+KB21 014xx blok 1.800 2.500 33343 14 2.660 0.464 7.73
priecnik 3.275 4.100 33000 14 0.891 0.464 2.62
DV23 H2301-H2304 blok 0.900 1.250 33343 4 3.040 0.375 7.13
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TYCE ¢ (mm) 32 Pn= 675 kN A,(m?)= 0.000804 E, 170000 vertikalne

BLOK TYC sty¢na Skara dizka I, vyska h, Ecm(t) pocet Ac(t) sucinitel | straty pretvor
OZNACENIE OZNACENIE (m) (m) tyéin (Mpa) j APel(x) (kN)

HD 1.395 0.780 33000 18 11.166 0.472 21.85

Z1101-Z21103 blok 2.180 1.160 33343 18 4.805 0.472 9.30

KB11 DD 1.429 0.810 33000 18 10.497 0.472 20.54

HD 1.675 0.335 33000 5 6.015 0.400 9.97

Z1104-Z1108 blok 0.750 4.000 33343 5 1.125 0.400 1.85

DD 1.715 0.343 33000 5 5.737 0.400 9.51

HD 1.343 0.240 33000 3 6.283 0.333 8.68

DVv23 22301-22303 blok 1.575 0.900 33343 3 1.429 0.333 1.95

DD 1.350 0.250 33000 3 6.000 0.333 8.29

Sila v ty€iach po okamzitych stratach:

TYCE ¢ (mm) 36
Pn= 855 kN horizontélne
BLOK TYC styéna $kdra [po okami. str.
OZNACENIE OZNACENIE Pos(x) (kN)
KB11 H1101-H1103 blok/trém 726.3
H1104-H1118 blok/trdm 591.5
KB13+KB21 H13xx blok/tram 676.1
KB13+KB21 013xx blok14/priecnik 767.1
blok21/priecnik 760.8
DV23 H2301-H2304 blok/trdm 690.4
TYCE ¢ (mm) 32
Pn= 675 kN vertikdlne
BLOK TYC styéna $kara |po okami. str.
OZNACENIE OZNACENIE Pos(x) (kN)
71201-21202 blok/HD 601.1
blok/DD 590.4
| tat | ans
k11 blok/DD 613-3
21204 ok/HD '
blok/DD 589.8
71205-21207 blok/HD 612.6
blok/DD 609.6
72301 blok/HD 611.7
blok/DD 608.7
DV23 72302 blok/HD 612.2
blok/DD 608.9
72303 blok/HD 612.7
blok/DD 609.3

Casovo zavislé straty

St vyvolané zniZzenim pomerného pretvorenia betonu od zmrastovania a dotvarovania a relaxaciou
predpinacej ocele. Zjednoduseny vzorec (5.46) STN EN 1992-1-1:

APessir=Ap* [€es* Ept0.8ACp+Ep/ Eem*®(t;t0) *Ge.op]/ { 1+ Ep/Eem™* A/ A (1+Ad/1e* 2% *[140.84(1,t0)]}

Konzervativne je menovatel’ v zatvorke {} mozny brat’ ako 1,0.
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Vypocet pomerného pretvorenia od zmrast'ovania g

Pozostava z dvoch Casti: - autogénneho - vznika pri procese tuhnutia
- z wsychania - vznika od skon€enia oSetrovania
Celkové pretvorenie od zmrastovania

€cs = €cd t €ca

€cd pretvorenie od zmra$tovania z wsychania
€ca pretvorenie od autogénneho zmrastovania
3
RH
£cq0 = 0,85 (220 + 110a4s1).exp (—adsz.;c—mﬂ .1076.1,55 [1 - (ﬁ)
cmo 0.
Ecdoo = Kn-Ecao £cq(00) = 2,5.(f 4 — 10).1076

Tyce prechadzaju starym betonom C30/37, pre ktory pocitame Cas zmrastovania v intervale 14009-36500
dni (je v podstate zanedbaTel'né) a novym betonom C40/50, kde pocitame ¢as zmrast'ovania v intervale 9,35-
22491 dni. Tam, kde sa napina zo strany nového betonu — teda pre vsetky horizontalne tyce, nie je
pretvorenie Casti starého betonu pre vypocet strat v sty¢nej skare stary/novy beton zaujimavé.

Vypoclet g pre horizontdlne predpiitie blokov
Oblast’ kotevného bloku typ 1 KB11 / KB43

Vypodet & pre KB11 — §iroké ¢ast’ - hrabky 2175 mm, vysky 1270 mm a dizky 1160 mm — novy beton

Udaje o vysetrovanom prvku fok (MPa)= 40
(o3 40 Y /50 trieda betonu fom (MPa)= 48
Ac 1.473200 m? plocha betdnového prierezu femo (MPa)= 10
u 2.54 m obvod prierezu vystaveny vysychaniu
ho 1160.0 mm nahradna vySka prierezu
kh 0.7 koeficient z TAB 3.3 STN EN 1991-1-1
RH h 80 relativna Mihkost prostredia v % RHo (%)= 100
Cement N ods1 ads2 s o h
4 0.12 0.25 0
€cd,0 -0.23854 %o zakladné pomerné pretvorenie od zmrast. z vysychania
€cd,kon -0.16698 %o kone¢né pomemné pretvorenie od zmrast. z wsychania
€ca, kon -0.07500 %o kone¢né pomemné pretvorenie od autogénneho zmrastove

Vyvoj v ¢ase

ts 3.0 dni vek beténu v ase ukoncéenia oSetrovania
t 9.4 dni vek beténu na pociatku wSetrovaného intervalu
t2 22491.0 dni vek beténu na konci wSetrovaného intervalu
Bas(ti-ts) 0.004002 Bas(t-ts) = (t-ts)/((t-ts)+0,04*(ho%)>%)
Bas(ta-ts) 0.934340
Bas(t1) 0.457494 Bas(t) = 1-exp(-0,2%t>5)
Bas(t2) 1.000000
&d(t1) -0.00067 %o gcd(t) = Pas(tts)*eca,0tkn cd(ts,t2)
£caltz) 0.15601 %o -0.15535 %o
ecaltr) 0.03431 %o gca(t) = Pas(t)*Eca kon &calts,t2)
galt2) -0.07500 %o -0.04069 %o

Celkové pretvorenie od zmrast'ovania v éasovom intervale <t4, t,>

-0.19603 (%o -0.31365 (%o
€cs -0.00019603 €cs,k -0.00031
-1.9603E-04 -0.00031
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CEMOS

Vypocet & pre KB11 -tizka &ast’ - hriibky 750 mm, vysky 1045 mm a dizky 4000 mm — novy betén

Udaje o vysetrovanom prvku

C 40
Ac 4.180000
u 1.045
ho 8000.0
kh 0.7
RH * 80
Cement N
€cd,0 -0.23854
€cd,kon -0.16698
€ca, kon -0.07500

Vyvoj v ¢ase

ts 3.0

ty 9.4

t, 22491.0
Bas(ti-ts) 0.000222
Bas(ta-ts) 0.439995
Bas(t1) 0.457494
Bas(t2) 1.000000
eeq(tr) -0.00004
ea(ta) -0.07347
goaltr) -0.03431
£ca(tz) -0.07500

h|

f« (MPa)= 40

/50 trieda betonu fom (MPa)= 48
m? plocha betonového prierezu femo (MPa)= 10
m obvod prierezu vystaveny vysychaniu
mm nahradna vySka prierezu
koeficient z TAB 3.3 STN EN 1991-1-1
relativna vihkost prostredia v % RHo (%)= 100
ads1 ads2 s o h
4 0.12 0.25 0
%o zakladné pomermné pretvorenie od zmrast. z wsychania
%o kone¢né pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania
%o kone¢né pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastove
dni vek betonu v Ease ukon€enia oSetrovania
dni vek beténu na pociatku wySetrovaného intervalu
dni vek betonu na konci wsetrovaného intervalu

%o
Yoo
%0
Yo

Bas(t-ts) = (t-ts)/((t-ts)+0,04*(ho°)>®)
Bas(t) = 1-exp(-0,2*t>®)

ecd(t1,t2)
-0.07343
&calts;t2)
-0.04069

gcd(t) = Bas(t-ts)*eca,0kn
%o
gca(t) = Pas(t) eca kon
%o

Celkové pretvorenie od zmrast'ovania v ¢asovom intervale <t,, t,>

-0.11412

Y60

-0.00011412

805

-1.1412E-04

-0.18259
-0.00018
-0.00018

Y60

Scs,k

Oblast’ kotevného bloku typ 2 KB13 / KB21 / KB36 / KB41

Vypocet & pre KB14 - hribky 1800 mm, vysky 4000 mm a dizky 950 mm — novy betén

Udaje o vysetrovanom prvku

C 40
Ac 3.800000
u 4.95
ho 1535.4
kh 0.7
RH ™ 80
Cement N
Scd.0 -0.23854
Ecd,kon -0.16698
€ca, kon -0.07500

|

/50

mm

relativna vihkost prostredia v %

ads1
4
%o
%o
%o

fek (MPa)= 40
fem (MPa)= 48
femo (MPa)= 10
obvod prierezu vystaveny vysychaniu

trieda betdnu

plocha beténového prierezu

nahradna vySka prierezu

koeficient z TAB 3.3 STN EN 1991-1-1

RHo (%)= 100
ads2 s o h
0.12 0.25 0

zakladné pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania

kone¢né pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania

kone¢né pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastove
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Vyvoj v ¢ase
ts
tq
t2
Bas(t1-ts)
Bds(tZ'ts)
Bas(t1)
Bas(t2)
ecd(t1)
€ed(t2)
eca(t1)
&calto)

3.0
9.4
22491.0
0.002632
0.903335
0.457494
1.000000
-0.00044
-0.15084
-0.03431
-0.07500

dni
dni
dni

%o
%o
%o
%o

vek beténu v Ease ukoncenia oSetrovania

vek beténu na pociatku wySetrovaného intervalu
vek beténu na konci wy$etrovaného intervalu
Bast-ts) = (t-ts)/(t-ts)+0,04*(ho*)™)

Bas(t) = 1-exp(-0,2*t>°)

gcd(t) = Pas(t-ts) eca,0rkn &cd(t1,t2)
-0.15040 %o
gca(t) = Pas(t)*eca kon €calts,t2)

-0.04069 %o

Celkové pretvorenie od zmrastovania v éasovom intervale <t4, t;>

SCS

-0.19109 (%o -0.30574  |%o
-0.00019109 €csk -0.00031
-1.9109E-04 -0.00031

Oblast’ deviatora typ 1 - DV23/DV26/DV33/DV36
Vypoéet & pre DV23 - hrabky 1575 mm, vysky 13066 mm a dizky 900 mm — novy beton

Udaje o vysetrovanom prvku

fok (MPa)= 40

C 40 ‘/50 trieda betonu fom (MPa)= 48
Ac 1.172700 m? plocha betdénového prierezu femo (MPa)= 10
u 2.606 m obvod prierezu vystaveny vysychaniu
ho 900.0 mm nahradna vySka prierezu
kh 0.7 koeficient z TAB 3.3 STN EN 1991-1-1
RH h 80 relativna ihkost prostredia v % RHo (%)= 100
Cement N ads1 ads2 s o h
4 0.12 0.25 0
€cd,0 -0.23854 %o zakladné pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania
€cd,kon -0.16698 %o kone¢né pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania
€ca, kon -0.07500 %o kone¢né pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastove
Vyvoj v case
ts 3.0 dni vek betonu v éase ukonéenia oSetrovania
t4 9.4 dni vek beténu na pociatku wSetrovaného intervalu
to 22491.0 dni vek beténu na konci wSetrovaného intervalu
Bas(t1-ts) 0.005845 Bas(t-ts) = (t-ts)/((t-ts)+0,04*(ho%)’%)
Bas(to-ts) 0.954175
Bas(t1) 0.457494 Bas(t) = 1-exp(-0,2*t%5)
Bas(t2) 1.000000
gcd(tt) -0.00098 %o gcd(t) = Bas(t-ts) ecd,0:kn gcd(t1;t2)
ecd(ta) -0.15933 %o -0.15835 %o
gca(tt) -0.03431 %o &ca(t) = Pas(t)&ca kon &calt1,t2)
&ca(to) -0.07500 %o -0.04069 %o
Celkové pretvorenie od zmrastovania v ¢asovom intervale <t4, t;>
-0.19904 (%o -0.31846 Yoo
€cs -0.00019904 €csk -0.00032
-1.9904E-04 -0.00032
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Vypocet sucinitel’a dotvarovania a pomerného pretvorenia g
Vypocet @(t,ty) a &. pre horizontdlne predpiitie blokov

Oblast’ kotevného bloku typ 1 KB11/ KB43 - uzsia ¢ast’
Vypocet ¢(t,to) a e v novom betone od veku 9,35 po 22491:

Vypocet koeficienta dotvarovania podra prilohy B STN EN 1992-1-1

Beton
c 0 /50 Eem= 35220 MPa
fom= 48 MPa Cas tn,= 11250.2 dni stredny ¢as intervalu
fmto)=  39.99  MPa fom(tm)=  48.00 MPa fom(t) = exp(s*(1-(28/)° %)) fom
Gast=  9.35 dni Eem(tm)=  35220.5 MPa Eem(t) = Form(t)/fom ) **Ecm
gast= 22491 dni
trieda cementu‘ N <]>RH=‘ 1.0140 o 0.802
vikost RH=. 80 % Blfom)= 2.4249 0 0.939
plocha Ac=  4.180000 m’ Blto)= 0.6011 0 0.854
obwdu=  1.045 m do=  1.478 s 0.25
he= 8000  mm By= 1281
Boltto)=  0.984 k= 1.35
omtt)=  1.454 altto)= 1.962
Priemerné normalové napéatie v nosniku od staleho zatazenia
Gom= -3.1 MPa (odhad) £oo(t o) =o(t,to)*(Gom/Ex)
teomi(tto) = -0.00012342 tsck(tto) = -0.00017 Ec = 1,05"Ecm(tm)

Oblast’ kotevného bloku typ 1 KB11/ KB43 - §irSia zadna cast’

Vypocet ¢(t,to) a & v novom betone od veku 9,35 po 22491:
Vypocet koeficienta dotvarovania podra prilohy B STN EN 1992-1-1

Betén
c 0 /50 Eem= 35220 MPa
fem= 48 MPa ¢as t,= 11250.2 dni stredny ¢as intervalu
fom(to)= 39.99 MPa fm(tm)= 48.00 MPa fom(t) = exp(s*(1-(28/t)>)) o
Gaste=  9.35 dni Eem(tm)= 35220.5 MPa Eem(t) = (om(t)/fom)®**Ecm
gas t= 22491 dni
trieda cementJ N qRH=‘ 1.0820 (o2 0.802
vkost RH=" 80 % Blfom)= 2.4249 oz 0.939
plocha Ac=  1.473000 m? Blto)= 0.6011 as  0.854
obwd u=  2.54 m o= 1.577 s 0.25
ho=. 1159.84252 mm Bu= 1281
Boltto)=  0.984 k= 1.35
om(tt)=  1.551 altto)= 2.094
Priememé normélové napatie v nosniku od staleho zatazenia
Gom= 2.1 MPa (odhad) ecltsto) =0(t,to)*(Gem/Ec)
feomitto) = -8.90838E-05 foox(tto) = -0.00012 Eo = 1,05*Ecm(tm)

Oblast’ kotevného bloku typ 3 KB13 / KB21/ KB36 / KB41
Vypocet ¢(t,to) a & v novom betone od veku 9,35 po 22491:
Vypocet s pre KB14 - hribky 1800 mm, vysky 4000 mm a dizky 950 mm — novy betén
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Vypocet koeficienta dotvarovania podla prilohy B STN EN 1992-1-1

Beton
c 0 /50 Eem= 35220 MPa
fom= 48 MPa ¢as ty,= 11250.2 dni stredny €as intervalu
fmto)=  39.99  MPa fum(tm)=  48.00 MPa fom(®) = exp(s*(1-28/t)"*)) fom
gaste=  9.35  dni Ecm(tn)= 35220.5 MPa Eem(t) = (o (/o) *Eom
gast= 22491  dni
trieda cementu N dru= 1.0693 o 0.802
vikost RH=" 80 % Blfom)= 2.4249 o 0.939
plocha Ac=  3.800000 m’ Blto)= 0.6011 a3 0.854
obvodu=  4.95 m ®= 1.558 s 0.25
ho= 1535.353535 mm Bu= 1281
Boltto)=  0.984 k= 1.35
omitt)=  1.533 adtto)= 2.069
Priemerné normalové napétie v nosniku od staleho zatazenia
om=  -32  MPa (odhad) eolt,to) =0(t,t0)*(Gem/Ec)
feom(tto) = -0.000131383 toox(tto) = -0.00018 Eq = 1,05"Egm(tm)

Oblast’ deviatora typ 1 - DV23/DV26/DV33/DV36
Vypodet ges pre DV23 - hriibky 1575 mm, vy$ky 13066 mm a dizky 900 mm — novy beton

Vypocet ¢(t,to) a e v novom betone od veku 9,35 po 22491
Vypocet koeficienta dotvarovania podFa prilohy B STN EN 1992-1-1

Beton
c 40 /50 Eem= 35220 MPa
fom= 48 MPa ¢as tp,= 11250.2 dni stredny ¢as intervalu
fmlte)=  39.99  MPa fom(tm)=  48.00 MPa fom(t) = exp(s*(1-(28/t)"%))fom
gaste=  9.35 dni Eem(tm)= 35220.5 MPa Eem(t) = (om®/fom)”**Ecm
Gas t= 22491 dni
trieda cementu N dru= 1.0047 o 0.802
vkost RH=. 80 % Blfom)= 2.4249 o 0.939
plocha Ac=  1.172700 m? Blto)= 0.6011 a3 0.854
obvodu= 2606 m ®=  1.595 s 0.25
ho= 900 mm Bu= 1281
Botto)=  0.984 k= 1.35
om(tt)=  1.569 altto)= 2.118
Priemerné normalové napéatie v nosniku od staleho zatazenia
Gem= 2.5 MPa (odhad) goo(tto) =0(t,to)*(Gem/Ec)
geomitto) = -0.000105315 geok(tto) = -0.00014 Ee = 1,05*Ecm(tm)

Vypoclet & pre vertikdlne predpiitie blokov
Oblast’ kotevného bloku typ 1 KB11/ KB43
Vypocet ¢(t,to) a ecc v starom betone od veku 14009 po 36500 —doska mostovky:

Udaje o vysetrovanom prvku f. (MPa)= 30

c 30 Y37 trieda betonu fom (MPa)= 38
Ac 0.387500 m? plocha betonového prierezu femo (MPa)= 10
u 0.775 m obvod prierezu vystaveny vysychaniu

ho 1000.0 mm nahradna wyska prierezu

kh 0.7 koeficient z TAB 3.3 STN EN 1991-1-1

RH h 80 relativna vihkost’ prostredia v % RHo (%)= 100

Cement ™ N ads1 ads2 s o h
4 0.12 0.25 0
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€cd,0 -0.26895 %o zakladné pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania
€cd,kon -0.18827 %o kone€né pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania
€ca, kon -0.05000 %o kone¢né pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastove
Vyvoj v ¢ase
ts 3.0 dni vek beténu v Ease ukoncenia oSetrovania
t4 14009.0 dni vek beténu na pociatku vySetrovaného intervalu
to 36500.0 dni vek beténu na konci wySetrovaného intervalu
Bas (t1-ts) 0.917169 Bas(t-ts) = (t-ts)/((t-ts)+0,04*(ho)™%)
Bas(to-ts) 0.966503
Bas(t1) 1.000000 Bas(t) = 1-exp(-0,2*t°5)
Bas(t2) 1.000000
gca(tt) -0.17267 %o gcd(t) = Bas(t-ts)*eca.0°Kn £cd(ts,t2)
&cd(t2) -0.18196 %o -0.00929 %o
€cal(t1) <0.05000 %o €calt) = Pas(t) €ca,kon Eca(ts, t2)
&ca(t2) -0.05000 %o 0.00000 %o

Celkové pretvorenie od zmrastovania v éasovom intervale <t4, t;>

-0.00929 (%o -0.01486  |%.
€es -0.00000929 €csk -0.00001
-9.2880E-06 -0.00001

Vypocet ¢(t,to) a €. v novom betone od veku 9,35 po 22491 - cely blok:

Udaje o vysetrovanom prvku

(o] 40
Ac 3.903000
u 7.35
ho 1062.0
kh 0.7
RH 80
Cement N
r
€cd,0 -0.23854
€cd,kon -0.16698
€ca, kon -0.07500

|

f« (MPa)= 40

/50 trieda betonu fem (MPa)= 48
m? plocha beténového prierezu femo (MPa)= 10
m obvod prierezu vystaveny vysychaniu
mm nahradna vySka prierezu
koeficient z TAB 3.3 STN EN 1991-1-1
relativna vihkost’ prostredia v % RHo (%)= 100
ods 1 ads2 s o h
4 , 012 ., 025 r ,0 31
%o zakladné pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania
%o kone¢né pomerné pretvorenie od zmrast. z wsychania
%o konec€né pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastove
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Vyvoj v ¢ase

ts 3.0 dni vek beténu v Ease ukoncenia oSetrovania
t4 9.4 dni vek beténu na pociatku wySetrovaného intervalu
to 22491.0 dni vek betdnu na konci wsetrovaného intervalu
Bas (t1-ts) 0.004566 Bas(t-ts) = (t-ts)/((t-ts)+0,04*(no%)%)
Bas(to-ts) 0.942007
Bas(t1) 0.457494 Bas(t) = 1-exp(-0,2*t%)
Bas(t2) 1.000000
(%)) -0.00076 %o gcd(t) = Bas(t-ts) ecd,0°Kn gc(tr,t2)
&cd(t2) -0.15729 %o -0.15653 %o
€cal(t1) -0.03431 %o €calt) = Pas(t)*€ca,kon &ca(ts, t)
&calt2) -0.07500 %o -0.04069 %o

Celkové pretvorenie od zmrastovania v éasovom intervale <t,, t;>

-0.19722 %o -0.31555  |%o
€cs -0.00019722 €csk -0.00032
-1.9722E-04 -0.00032

Vypocet §(t,ty) a & pre vertikilne predpiitie blokov

Oblast’ kotevného bloku typ 1 KB11/ KB43

Vypocet ¢(t,to) a €. v starom betone od veku 14009 po 36500 —doska mostovky:
Vypocet koeficienta dotvarovania podra prilohy B STN EN 1992-1-1

Betén
c 30 37 Ecn= 32837 MPa
fom= 38 MPa Cas tn,= 25254.5 dni stredny ¢€as intervalu
fomlt)= ~ 48.25  MPa fon(tm)=  38.00 MPa fum(t) = exp(s*(1-(28/)"%))fom
Casto= 14009  dni Eem(tm)= 32836.6 MPa  Ecm(t) = (fom(®)/form)® *Ecm
gast= 36500  dni
trieda cementy N dru= 1.1694 o 0.944
vikost RH=" 80 % Bfom)= 2.7253 0 0.984
plocha Ac=.  0.387500 m° Blto)= 0.1460 as  0.960
obwdu=  0.775 m Qo= 0.465 s 0.25
he= 1000  mm Bu= 1440
Boltto)s  0.982 k= 1.35
omtto)=  0.457 altto)= 0.617
Priemerné normalové napatie v nosniku od staleho zatazenia
Gem= -10.5  MPa (odhad) eeolt,to) =0(t,to)*(Com/Ec)
teomitto) = -0.000139084 feox(tto) = -0.00019 Eo = 1,05*Eqm(tm) 9

Vypocet ¢(t,to) a & v novom betone od veku 9,35 po 22491:
Vypocet koeficienta dotvarovania podla prilohy B STN EN 1992-1-1

Beton
c 0 /50 Eem= 35220 MPa
fom= 48 MPa ¢as tp= 11250.2 dni stredny ¢as intervalu
fom(to)= 39.99 MPa fon(tm)=  48.00 MPa fom(t) = exp(s*(1-(28/t)"°))*fem
dasto=  9.35 dni Eem(tm)= 352205 MPa Eem(t) = (om(t)/fom)® *Eem
gast= 22491 dni
trieda cementu N dru= 1.0820 o 0.802
vikost RH= 80 % Blfom)= 2.4249 o 0.939
plocha Ac=  6.190000 m° Blto)= 0.6011 a3 0.854
obwdu=  10.66 m Q= 1.577 s 0.25
ho= 1161.350844 mm Bu= 1281
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Beltto)=  0.984 k= 1.35
om(tt)=  1.551 altto)= 2.094
Priemerné normalové napatie v nosniku od staleho zatazenia
oem= 6.4 MPa (odhad)
teom(tto) =  -0.00026841 toox(tto) = -0.00036

Oblast’ deviatora typ 1 - DV23/DV26/DV33/DV36

gec(tto) =@t to)(

Sem/Ec)

Ec = 1,05"Ecm(tm)

Vypocet ¢(t,to) a e v novom betone od veku 9,35 po 22491:

Vypocet koeficienta dotvarovania podla prilohy B STN EN 1992-1-1

Beton
b

c 40 /50 Eem= 35220 MPa
fom= 48 MPa gas tn= 11250.2 dni
fmto)=  39.99  MPa fum(tm)=  48.00 MPa
daste=  9.35  dni Ecm(tm)= 35220.5 MPa
gast= 22491  dni
trieda cementu N 4RH:‘ 1.1083
vikost RH=. 80 % BEom)= 2.4249
plocha Ac=.  1.417500 m> Blto)= 0.6011
obwodu=  4.05 m ®= 1.615
ho=" 700 mm Bu= 1281
Boltto)=  0.984 k= 1.35
om(tt)=  1.589 altt)= 2.145

Priemerné normalové napéatie v nosniku od staleho zatazenia
-2.4 MPa (odhad)
-0.000101126 gcc,k(t,to) = 0.00014

Ocm

Scc,m(LtO)

1y iy

Vy¢islenie ¢asovo zavislych strat od predpitia v ty¢iach

stredny Cas intervalu
fom(t) = exp(s*(1-(28/t)°*))"fom
Eem() = (fom(t)/fom)”**Ecm

(o2 0

o2 0

o3 0
S

.802
.939
.854
0.25

eec(t,to) =¢(t,to)*(cem/Ec)

Ec = 1,05"Ecm(tm

Vypocet pre jednotlivé skupiny horizontalnych ty¢i je v tabul’ke:

)

TYCE ¢ (mm) 36 horizontélne Relaxdcia  pigo 0.03
E= 205000 Mpa
P.= 855 kN A,(m’)= 0.001018
Poomn® 7875 kN
BLOK TYC stycna Skara po okami. str. Zmrastovanie Dotvarovanie Relaxacia spolu po vietkych. str. rezerva
OZNACENIE OZNACENIE Pos(x) (kN) £ Ao, (MPa) | AP, (kN) Ac,. (MPa) | AP, (kN) | Ac,, (MPa)| AP, (kN) | AP,q.c.r (KN) Pos(x) (kN) pre téne (kN)
KB11 H1101-H1104 blok/tram 726.3 -1.96E-04 | -40.19 -40.9 |-8.90E-05 | -18.25 -18.6 -21.41 -17.4 -76.9 649.4 138.1
H1105-H1116 blok/tram 591.5 -1.41E-04 | -28.95 -29.5 |-1.23E-04 | -25.30 -25.8 -17.43 -14.2 -69.4 522.0 265.5
KB13+KB21 H14xx blok/tram 676.1 -1.91E-04 | -39.17 -39.9 |-1.31E-04 | -26.93 -27.4 -19.93 -16.2 -83.5 592.6 194.9
KB13+KB21 O14xx blok14/prie¢nik 767.1 -1.59E-04 | -32.62 -33.2  [-9.45E-05 | -19.37 -19.7 -22.61 -18.4 -71.3 695.8 91.7
blok21/priecnik 760.8  |-1.98E-04 | -40.66 -41.4 |-1.046-04 | -21.32 | -21.7 | -22.42 | -183 -81.3 679.5 108.0
Dv23 H2301-H2304 blok/tram 690.4 -1.99E-04 | -40.80 -41.5 |-1.05E-04 | -21.59 -22.0 -20.35 -16.6 -80.1 610.3 177.2
Vypocet pre skupinu vertikalnych ty¢i pre pripnutie ocelovych kozlikov je v tabulke:
TYCE ¢ (mm) 32 horizontalne Relaxacia P 0.03
E= 170000 Mpa
P.= 675 kN A, (m?)=  0.000804
P, 0,max= 633 kN
BLOK TYE sty¢na $kara po okami. str. Zmra3tovanie Dotvarovanie Relaxdcia SpD|u po vietkych. str. rezerva
OZNACENIE OZNACENIE Pos(x) (kN) & | Aoy (MPa) | AP, (kN) [Ac, (MPa) [ AP, (kN) [ Aoy, (MPa) 4P, (kN) | APpuwcs (kN) | Post) (k) | pre tine (ki)
KB11 H1101-H1103 | blok/tram 5904 |-1.586-04| -2692 | -21.7 [-2.426:04| -4954 | -504 | -22.02 | -142 -86.2 504.1 128.9

6.4.4.4 Posudenie pripnutia kotevnych blokov

Pre prenos Smyku medzi betonmi rézneho veku plati vzorec:

VEd,i <= VR,di
Smykova odolnost’ na sty¢nej ploche
VR di = C*fea + u¥on + pfya(usino+cosa)
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Predpokladame rovnaku styénti plochu pre pozdizny smyk a tlak od ty¢i, preto d’alej pracujeme priamo so
silami, nie napatiami

p pre povrch drsny podla €l. 6.2.5 (2) STN EN 1992-1-1 (bude mechanicky zdrsneny) ma hodnotu 0,7

o = 90 stupniov, pre mosty berieme hodnotu ¢ rovn 0.

6.4.4.4.1 Posudenie pripnutia kotevného bloku TYP 1

Ide o kotevné bloky KB11 a KB43, v ktorych st ukotvené kable V11,V14 resp. V41 a V44,

Kotevny blok je v pozdiznom smere namahany silou od ukotveného kabla V11 a silou od trenia

v deviatoroch.

Névrhova hodnota sily od zakotveného kabla je 5525 kN, kabel je skloneny voci stene pod pddorysnym
uhlom 4,289°, teda priemet sily do pozdiZzneho smeru mosta je : Pr = 5525 *cos 4,289°=5509 kN, zloZka sily
kolma na stenu tramu sa eSte v ramci kotevného bloku rusi s radialnou silou vo vrchole €.1, preto ju
nebudeme uvazovat’. Trenie v prvom obluku kébla je priaznivé, preto ho zanedbame.

Sila v kotve pdsobi na excentricite 300 mm od vniitornej steny tramu , takze k osi tramu je excentricita
300+600/2 = 600 mm. Momentovy uc¢inok excentricity ukotvenia voci osi tramu je 0,6*5509=3305,4 kNm
Predpokladame prenos sily pomocou tlagenej diagonaly do osi tramu, diZka prenosu je 2,5 m, uhol diagonaly
je o velkosti arctg (0,6/2,5)=13,5° kolma zlozka ukotvenej sily ma vel'kost' Pg, = 5509 *tg 13,5°=1322 kN
(v podstate momentovy U¢inok excentricity ukotvenia nahradime dvojicou sil o velkosti 3305,4/2,5=1322
kN)

Potrebujeme preniest’ $mykovii pozdiznu silu o velkosti 5509 kN.

Posudenie Smyku v sty¢nej skare kotevny blok / stena tramu (uvazujeme len s horizontalnymi ty¢ami)

Unosnost’ styénej $kary s 16 ty¢ami 36WS (dve skupiny diZok) je nasledovna:
Vrai = (4%0,650+12*0,522)*0,7+(4*0,138+12*%0,266)*0,7*(sin90°+ c0s90°)-1,322-0,081=7,417 MN > 5,509
MN

a unosnost’ sty¢nej Skary s 15 ty¢ami 36 WS (predpoklad zlyhania inStalacie 1 tyce) je:
Vrai = (3*0,650+12%0,522)*0,7+(3*0,138+12*0,266)*0,7*(sin90°+ c0s90°)-1,322-0,081=6,866 MN > 5,509
MN

a unosnost’ sty¢nej Skary s 14 ty¢ami 36 WS (predpoklad zlyhania inStalacie 2 tyci) je:
Vrai = (2*0,650+12%0,522)*0,7+(2*0,138+12*0,266)*0,7*(sin90°+ c0s90°)-1,322-0,081=6,314 MN > 5,509
MN

Pritomnost’ vertikalnych ty¢i poistuje prenos sily do nosnej konstrukcie cez styk kotevny blok / doska (horna
resp. dolna). Primarne sa vsak s tyto vplyvom nepocita pri prenose sily od vol'ného kabla, vertikalne tyce
speviuju samotny lokdlne namahany ram priecneho rezu.

Pripojenie bloku KB11, KB44 12 (11) ty¢ami WS36 mm vyhovuje!

6.4.4.4.2 Posudenie pripnutia devidtora TYP 1

Ide o deviatory bloky DV23, DV24, DV33, DV34, ktoré st v pozdiznom smere namahané len silou od
trenia v deviatore, kde su deviované dva kable V21,V22.

Trenie v deviatore zanedbame , horizontalnu zlozku sil v deviatoroch uvazime v hodnote 37,1 kN smerom od

tramu a vertikalnu zlozku 106,2 kN smerom nahor. Celkova sila je vektorovym suctom tychto sil, a jej
hodnota je 112,5 kN.

Potrebujeme preniest’ Smykovu silu o velkosti 112,5 kN.
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Postidenie Smyku v sty¢nej skare kotevny blok / stena trdmu (uvazujeme len s horizontalnymi tyCami)

Unosnost’ styénej $kary so 4 tyami 36WS je nasledovna:
Vrai = 4%610%0,7+4%177*0,7*(sin90°+ c0s90°)=2205 kN > 112,5 kN

a unosnost’ sty¢nej Skary s 2 ty¢ami 36 WS (predpoklad zlyhania instalacie 2 ty¢i) je:
Vrai ==2*%610%0,7+2*177*0,7*(5sin90°+ c0s90°)=1102 kN > 112,5 kN

Pritomnost’ vertikalnych ty¢i poistuje prenos sily do nosnej konstrukcie cez styk kotevny blok / doska (horna
resp. dolna). Primarne sa vsak s tyto vplyvom nepocita pri prenose sily od vol'ného kabla, vertikalne tyce
speviuju samotny lokalne namahany ram prie¢neho rezu.

Pripojenie deviatora DV23, DV24, DV33, DV34 4 (2) ty¢ami WS36 mm vyhovuje!

Stiepne sily od predpitia volnym kéblom st v kotevnom bloku zachytené prie¢nym predpitim v oboch
smeroch. Stiepne sily od priecneho predpitia st zachytené v smere vysky bloku betonarskou vystuzou.

6.4.4.4.3 Posudenie pripnutia kotevného bloku TYP 2

Ide o kotevné bloky KB13 a KB21, resp KB36 a KB41, v ktorych st ukotvené kable V11-V14 a V21-V24
resp. V41-V44 a V21-V24.

Tieto bloky su pribetonované k prie¢nikom a pripnuté k nim tycami skupiny Oxxyy. Primarne st vSak
pripnuté k tramom nosnej konstrukcie. Dva protilahlé bloky tvoria s prie¢nikom jeden sendvi¢ovy prvok,
v ktorom st zakotvené kable pozdizneho predpitia.

V TNS je nevyrovnana sila z vol'nych kablov, ktoru je potrebné preniest’ do trdmov pripnutim blokov , rovna
sile jedného kabla, teda 5525 kN.

V MNS je tato sila rovna sile od dvoch kablov, ked’ sa uvazuje s pretrhnutim 1 kabla v krajnom poli pocas
prevadzky, uvazuje sa vSak so sucinitel'om y, = 1,0 , takZze ma hodnotu 9208 kN.

Okrem toho posobia na tento celok horizontalne a vertikdlne sily od deviacii kablov v kotevnych blokoch —
horizontalne sily posobia tlakom na tram, pre d’alsi vypocet ich zanedbame. Vertikalne sily st malé — 36kN/
blok prenesie ich trenie v styku kotevny blok / prie¢nik, pripadne st eliminované tiazou bloku, ked’ze st
zdvihové.

Pre prenos Smykovej sily uvazujeme aj pevnost’ betonu na styku priecnik / tram, priecnik / horna doska
a priecnik / dolna doska. Prie¢nik ma $irku 2600 mm a vysku na styku s tramom 3510 mm. Na styku
s hornou resp. dolnou doskou mé dlzku 1800 mm.

Odolnost’ useku priecnika v Smyku :
Bez vplyvu Smykovej vystuze Vrdae = [Crac*k*(100p1*fu)*+ki*oc, | *bw*d > (Vmintki *ocp]*byw*d

k=1+(200/d)** <=2,0 ad je vmm d = 2550 mm, k = 1,28

Crd,c=0,18/yc =0.12 pre TNS resp 0,15 pre MNS

Vmin = 0,035%k¥ >, 12 = 0,035%1,28%2*30'2 = 0,2776 MPa

pri absencii priecneho a zvislého predpitia je Vrde, min = 0,2776%2,55%(1,875%2+3,51)= 5,139 MN, tuto
hodnotu pouzijeme v d’alSich tivahach len v pripade potreby, ked’Ze filozofia teorie je nepritazovat’ priecnik,
aj ked’ prakticky sa tomu neda vyhnut'.

Ako nevyrovnany uvazujeme kabel najblizsie k osi komory, teda V22 resp V23 pre TNS a dvojicu kablov
V21 a V22, resp V23 a V24 pre MNS. Sila od trenia v deviatore sa uvazuje do suctu sil ako vyrovnana od
dvojice protil'ahlych kablov a zanedbava sa sila trenia v zvy$nom kabli.
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Navrhova hodnota sily od zakotveného kabla pre TNS je 5525 kN, pre MNS je navrhova hodnota sily v
jednom kabli 4604 kN. Kabel je rovnobezny so stenou trdmu.

Posudenie TNS

Sila v kotve pdsobi na excentricite 1300 mm od vnutornej steny tramu , takze k osi trdmu je excentricita
1300+800/2 = 1700 mm.

Predpokladame prenos sily pomocou tlagenej diagonaly do osi tramu, diZka prenosu je 4,05 m, uhol
diagondly je o velkosti arctg (1,7/4,05)=22,77° kolm4 zlozka ukotvenej sily ma vel'kost’” Pg, = 5525 *tg
22,83°=2319 kN

Potrebujeme preniest’ §mykovi pozdiznu silu o velkosti 4771kN, na prenose sa podiel’aju spolu 2 kotevné
bloky a v pripade potreby aj priecnik

Posudenie Smyku v styku sendvicovy prie¢nik trdm (uvazujeme len s horizontalnymi ty¢ami kolmymi na os
tramu)

Unosnost’ styénej $kary s 16 tyami 36WS je nasledovna:

Vrai = 16%0,592%0,7+16*0,195%0,7*(sin90°+ c0s90°)=6,494 MN

a inosnost’ sty¢nej Skary s 14 tyCami 36WS (predpoklad zlyhania inStalacie 2 ty¢i) je:
Vrai = 14%0,592*0,7+14*0,195*%0,7*(sin90°+ c0s90°)=5,392 MN

Unosnost’ spolu pre sendvi¢:

XVrgi = 2%6,494-2,319 = 10,669 MN > 5,525 MN

resp. (predpoklad zlyhania inStalacie 2 ty¢i v kazdom z blokov)
XVrai = 2%5,392-2,319 = 8,465 MN > 5,525 MN

Posudenie MNS

Sila v prvej nevyrovnanej kotve pdsobi na excentricite 1300 mm od vnutornej steny tramu , takze k osi tramu
je excentricita 1495+800/2 = 1700 mm.

Predpokladame prenos sily pomocou tlaéenej diagonaly do osi tramu, diZka prenosu je 4,05 m, uhol
diagonaly je o velkosti arctg (1,7/4,05)=22,77° kolma zlozka ukotvenej sily ma vel'kost Pg, = 4604 *tg
22,77°=1932 kN

Sila v druhej nevyrovnanej kotve posobi na excentricite 700 mm od vnutornej steny tramu , takze k osi tramu
je excentricita 700+800/2 = 1100 mm.

Predpokladame prenos sily pomocou tlaéenej diagonaly do osi tramu, diZka prenosu je 4,05 m, uhol
diagondly je o velkosti arctg (1,1/4,05)=15,2° kolma zlozka ukotvenej sily ma velkost’ Pg, = 4604 *tg
15,2°=1250 kN

Potrebujeme preniest’ §mykovi pozdiznu silu o velkosti 2x4604 kN = 9208 kN, na prenose sa podiel’aju
spolu 2 kotevné bloky a v pripade potreby aj priecnik

Posudenie $myku v styku sendvicovy prie¢nik tram (uvazujeme len s horizontalnymi ty¢ami kolmymi na os
tramu)

Unosnost’ styénej $kary s 16 tyéami 36WS je nasledovna:

Vrai = 16%0,592*0,7+16*0,195*%0,7*(sin90°+ c0s90°)=6,494 MN

a unosnost’ sty¢nej skary s 14 ty¢ami 36WS (predpoklad zlyhania inStalacie 2 ty¢i) je:
Vrai = 14*0,592*0,7+14*0,195%0,7*(sin90°+ c0s90°)=5,392 MN

Unosnost’ spolu pre sendvic:
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YVrai = 2%6,494-1,932-1,250 = 9,806 MN > 9,208 MN

resp. (predpoklad zlyhania instalacie 2 ty¢i v kazdom z blokov)

XVrai = 2%5,392-1,932-1,250 = 7,602 MN < 9,208 MN

UvaZujeme v pripade mimoriadneho zat’aZenia s prispevkom priec¢nika, takZe plati nerovnost’
7,602+5,139 = 12,736 > 9,208 MN

Pripojenie bloku KB13+KB21, KB36+KB41, 16 (14) ty¢ami WS36 mm vyhovuje!

6.4.4.5 Posudenie kozlikov ty¢i pozdiZneho predpitia

6.4.4.5.1 Posudenie ocel’ovej konstrukcie kozlika

Vypocet konstrukcie ocel'ového kozlika bol spracovany MKP na 3D modeli kozlika programom STRAP.

Ocel'ova konstrukcia je navrhnuta z ocele S355
Schéma tvaru kozlika :
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Kozlik je modelovany z doskostenovych elementov v troch rovinach, ich geometria vychadza z rozmerov
jednotlivych plechov v ich strednici. Hrubky plechov zodpovedaju navrhnutym rozmerom. Es = 210000
MPa. Okolo otvorov je vytvorena radiana siet’ uzlov vychadzajica z osoemuholnikov, do siete tychto uzlov
je rozpotitana sila od ty¢i, ¢ uz sila 855 kN pre ty& pozdizneho predpitia, ktorti ma kozik preniest’, alebo
sily od ty¢i pripinajtcich kozlik k podkladu — dolnej doske nosnej konstrukcie mosta. (yp = 1,0)

Vypoctova schéma modelu STRAP

3D renderovany obraz
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Siet’ kone¢nych prvkov :

Podorys
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Pohrl'ad na kotevnu dosku

Bo¢ny pohlad

UlozZenie kozlika pritlatenim k dolnej doske cez 16zko z vysokopevnostnej malty bolo simulované pomocou
pruzin v kazdom z uzlov tilozného plechu , pruziny boli v smere kolmom na tlozny plech namodelované ako
jednosmerné, zaberajtce len v tlaku. TyCe pripnutia posobiace silou boli simulované sustavou sil v okoli
otvorov, ich pripadné tahové pdsobenie po vycerpani tlakovych sil od predopnutia nebolo v modeli tuhostne
zohl'adnené.

Vsetko zatazenie — VT + sily z ty¢i bolo nasadené v jednom zatazovacom stave, kvoli nelinedarnemu
vypoctu z titulu len tlakovych pruzin.

Vypocet je spracovany pre triedu prierezov 3, teda bez vyuzitia plastickej odolnosti, ymi = 1,0
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Obrazky napiti v jednotlivych prvkoch (kPa):
Pozdlzna vystuha
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Celna platiia (bez oblasti podlozky pod ty¢ou)

R T ]
)IAVZ 5 NN h{d /4 min 15781
A
5/ V7 ¥
2/ / ) \ dld 1 12971
i L i
24 8 1 g s 2 1723
3 70476
i 4 1
3 1 1 z 59228
1 h [
| i 5 127981
5 156733
7 185485
B 1 Hl ] 214238
S8
171 %}i b Ij V) }2 o 2 9 242990
R 27
\)& Dy 4\5/5 3}2<J 10 271743
~ ST R
] 300495
g R 2 3 g
3 1Y 2 329248
—— 3] LT 111 I 2| 3 4 e —
N 7
4 B 3 4 R 7 max 358000
+SPMAX CONTOUR LINES  LOAD NO. 1 nelinearne
TINE VALUE
A 51 BT 51 ¢ Bl T4 \
] min -99520
A 5 b 15 B & B 7 77298
5 6 A\ 2N
N 2 55076
4 487 1 1 7 N BN
u 10 [y 3 32854
B[ Ja Ao A}
1 1 B 7 -10631
6 A ol Dol iy
| \ \ }\ 5 11590
)ée 7 /g o 1101 12 Tho i \F 3 33812
| | LT A, bl LI [ 7 56034
k L t T2t / L 7
K Tq l /“ 6 ] 78256
By » 1 ly [0 — 01 . 8
® \ E\;Js VAR i g 100478
B AN I % 7 (| (
| \ = l R ° Y v S 70 122700
3 b g
5] X7\ t5 N i 144922
é\ 7 /6 \ Ny “7
— ENEIN — 2 167144
4 2 N PN 4 5 - 3
4 5 3 6 d max 189366
5 5 4 4

-SPMAX CONTOUR LINES  LOAD NO. 1 nelinearne

106



REKONSTRUKCIA MOSTA EV. C. R1-018 VAHOVCE, CLAVY MOST
201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018 CEMOS

5 S ——— LINE VALUE

min -159329

7 A% 7 ﬁf N 1 139790
7
! g 4 X\ 2 120251

A ANE 3 100713
4 6 1 A1 4 81174

)Y 5 61636
“ii 6 h{

P

/

——

\ 6 -42097

T
e |
o
= e
-

Ji 7 22558

TP

} Ié( b K n 7 8 -3020
2/a 8

y \7 S 6/ ‘1 7 9 16518

36056

o
oo/ || A
[ESANES)
il
\
P
(

Fo(
J
S

1" 55595

B 8 7

o

||| 3 ||| 2 75134
B 9 9 R [ hd
9 W Ve [ I

10
+SPMIN CONTOUR LINES LOAD NO. 1 nelinearne

94672

=
@
<
3
]
*

L ‘ LINE VALUE

min -347896

=L
-

S
-
I

-321009

e
N

2 -294122
g

1 o 3 -267234

4 -240347

Q 5 -213460

&‘E 6 -186573

7 -159685

]

5 i [ 8 -132798
1
=1 }/ ﬂf 9 105911
T

10 -79024

1 tirtt 11 -52136

1 2 25249
1y 12 2l 11 1

N f] 4

T max 1637

-SPMIN CONTOUR LINES LOAD NO. 1 nelinearne

Ulozna (kontaktnd) platiia (bez oblasti podloziek pod ty¢ami)
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Priecne vystuhy st ovelamenej namahané, maximalny tah je 93009 kPa, tlaky su mensie, preto obrazky
napiti vynechavame.

Zaver : napitia v plechoch kozlika neprekracuju hodnotu fy = 355 MPa >> zvarenec vyhovuje.

Zvary sa navrhn v dielenskej dokumentacii na plna Gnosnost’ spajanych plechov.
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Reakcie v sty¢nej ploche (kN):
Rozdelenie zvislych tlakovych reakeii:
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Celkové reakcie — vodorovné v smere X1 , zvislé v smere X3:

Node X1 X2 X3
Total -855.004 0 3178.49

6.4.4.5.2 Posudenie pripnutia konstrukcie kozlika k dolnej doske

Kotevny kozlik je v pozdiznom smere namahany silou od ukotveného kabla Txx.

Navrhova hodnota sily od zakotveného kabla je 855%1,2=1026 kN, kabel je kotveny pod uhlom cca 0,7°
voci povrchu dosky. Z titulu tohoto uhla vertikalna zlozka predpinacej sily bud’ tlaci kozlik do dosky
mostovky — na napinanom konci kébla . alebo odtahuje kozlik od dosky mostovky — na nenapinanej strane.
Uhol je teoretiky odhad z tdajov geometrie dostupnych pocas spracovania projektu a musi sa overit’ v DVP.
Vzhl'adom na velkost’ uhla uvazujeme v rovine kozlika silu neredukovant silu v kabli Pge=1026 kN

Sila v kotve pdsobi na excentricite 185 mm od povrchu dolnej dosky, momentovy G¢inok excentricity
ukotvenia voci osi tramu je 0,185*1026=189,8 kNm

Predpokladame prenos momentu dvojicou sil rameno, je vzdialenost’ vonkajsich ty¢i, o je 500 mm.

Sila od pacenia kozika je 379,6 kN, ked’Ze je to dvojica opacnych sil, na celkovi normalov silu pdsobiacu v
sty¢nej Skare nema vplyv.

Ale uvazime redukciu tlakovej sily od ty¢i o velkosti AN=1026*sin0,7°=12,5 kN, ¢o je v podstate
zanedbatel'na hodnota.

Postidenie Smyku v styénej Skare kotevny kozlik / dolna doska nosnej konstrukcie :

Uvazujeme sucinitel trenia v sty¢nej skare ocel/beton 0,5 a stcinitel’ ymz=1,1
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Unosnost’ styénej $kary so 6 tyéami 32WS (sila v 1 ty&i po vietkych stratach je 484 kN) na usmyknutie je
nasledovna:

Fsb,ra =(6%0,484%0,5-0,0125)/1,1=1,308 MN > 1,026 MN

Maximalne kontaktné napétie v sty¢nej Skare je pocas predpinania poslednej ty¢e WS32, pre poslednu ty¢
berieme silu pri napinani a pre ostatné uz zakotvené tyce silu po kratkodobych stratach.

Celkova navrhova sila je potom : ZPes= (675 + 5%592)*1,2=4362 kN

Napitie v sty¢nej Skare rozdelené linearne za predpokladu tuhého prvku méd maximalnu tlakova hodnotu
ox=-4,362/(0,38*0,69)-0,190/(0,38*0,692)*6=22,77 Mpa

Presnejsie rozdelenie napiti reSpektujuce realnu tuhost’ ocel'ového prvku plynie z vypoctu kozlika v kapitole
6.4.4.5.1 , celkova suma reakcii je 3179 kN x 1,2 = 3814 kN, ¢o je menej ako bolo vypocitané hore, pouzije
sa vicsia hodnota.

Dovolené napitie od sustredného tlaku pod kotevnou doskou je Pmax / (c*c’) <= 0,6*fu(t) , podla vysledkov
diagnostiky je trieda pevnosti betonu nosnej konstrukcie min. C40/50, takze or¢=0,6%40 =24 MPa

Rozmery pridruzeného obdiznika pod kotvenim: c*c’= Puay/(0,6*fu)=4,362/(0,6%¥40)=0,18175 m>
Rozmery sty¢nej plochy a*a’ su: 0,38%0,69= 0,2622 m?, ¢o je viac ako je minimalna pozadovana plocha
c*c’.

Zaver : prikotvenie ocel’ového kozlika k dolnej doske vyhovuje
6.5 Posudenie priecneho smeru

Pre prie¢ny smer boli posudené uc¢inky pohyblivého zat'azenia pre vypocet zat'aziteI'nosti mosta podl'a
TP104.

Vypocet prie¢neho smeru bol spracovany na 3D modeli komorovej nosnej konstrukcie v programe STRAP.

Pre potreby vypoétu bola namodelovana cel4 dizka NK a zat'aZenie dopravou bolo aplikované ako v oblasti
zarodku , tak aj v oblasti stredu medzil'ahlého pol'a ¢.2, ked’Ze sa vyrazne liSia tuhosti komorovych prierezov
v prie¢nom smere mosta.

Aplikovalo sa zatazenie pre normalnu , vyhradnu a vynimoc¢nu zataZite'nost’ spolu s ostatnym zatazenim
stalym a posudili sa existujliice prierezy mostovky. Roznos kolesovych tlakov — kontaktna plocha kolesa
zvicSena o 2x0,19 m v kazdom smere.

Posudzovala sa len horna doska mostovky.

Pre horny povrch mostovky sa posudzoval len prierez vo votknuti konzoly do tramov, ktory ma extrémne
namahanie od zatazenia dopravou. Prierez vo votknuti dosky medzi trdimami do trdimu ma vo vSeobecnosti
mensie hodnoty namahania pri rovnakom mnozstve vystuze a o 20 mm vacsej vyske prierezu, takze ho nie je
potrebné posudzovat’.

Pre posudenie vplyvu ojedinelej zat'azitelnosti na priecny smer, sa brala do tivahy poloha vozidla, ktoré bolo
viazané len obmedzenym priestorom jazdnych pasov , kde sa zmestil len pruh ¢.1 s vozidlom Wi a druhy
pruh s TS systémom ZM1 / pruh 2, zmen$eny na 0,75*0,8 X, plus pohyblivé zat'aZzenie zmensené na 0,4x =
1,0 kN/m2. Takto koncipované a polohované zat'azenie nema vplyv na urCovanie extrémnych u¢inkov
zat'azenia dopravou a preto automaticky moézeme povazovat , ze prie¢ny smer vyhovuje zat'aziteInosti Vi =
90 t, ¢o d’alej vo vypocte uz nedokazujeme.

ZataziteI'nost’ na 1 napravu V, sa posudzuje ako tiaz dvojkolesovej napravy podl'a ZM2, reprezentujiicu
vozidlo W,=40t, ktoré moze zaujat’ polohu na vozovke kdekol'vek medzi obrubnikmi.
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6.5.1 Vypoctova schéma modelu STRAP

Pddorys mostovky podorys dolnej dosky narys — steny tramov
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Model je zostaveny vyhradne z doskostenovych konecnych prvkov. Respektuje geometriu komory nosne;j
konstrukcie v strednici hrabok prvkov prie¢neho rezu, reSpektuje aj premennt vysku komory . Delenie
prvkov je 0,5 m v pozdiznom smere a cca 0,4 m v prieénom smere. Prieéniky si namodelované

z priestorovych SOLID elementov. Beton konstrukcie zodpoveda pevnostnej triede C30/37.

Hrubky kone¢nych prvkov sleduju fyzické hribky prvkov prie¢neho rezu. Pre zjednodusenie je zobrazeny
tisek konstrukcie medzi oporou 1 a podperou 3, teda polovica dizky. Druha polovica je takmer identicka, ¢o
sa tyka geometrie, zat’azenie sa li§i hlavne mnozstvom spadového betonu, ktoré je najvacsie v druhom poli.
Preto sa prednostne posudzovali prierezy medzi podperami 2 a 3.

6.5.2 Posudenie konzoly mostovky vpravo

Konzola mostovky vpravo nesie uzku rimsu so zabradl'ovym zvodidlo a mimo oblast’ rimsy nesie vozovku.
Maximalne vyloZenie rimsy od votknutia do tramu je 3,03 m, uloZenie rimsy je 0,64 m, takze priestor na
zat'azenie dopravou je 2,39 m, takze prakticky len Cast’ pruhu ¢islo 1 ma dosah na zat’azenie konzoly.

Na konzolu sa aplikuje zatazenie vo forme zat'aZenia cestnou dopravou, ¢o zostava zatazeni ZM1 pre
normalnu zatazite'nost. Vozidla ZM1 moézu zaujat’ extrémnu polohu okrajom kolesa tesne pri obrubniku
rimsy.

Zvlastne vozidlo 900/150 pre ojedinelt zataziteI'nost ZM3 sa umiestni do prvého - pomalého jazdného
pruhu, ktory nezasahuje do oblasti konzoly mostovky a tak nebude ovplyviiovat’ tnosnost’ konzoly.

Vynimoc¢na zat'azite'nost’ nie je ovplyvnend tinosnost’ou konzoly mostovky, ked’Ze je predpisana stopa ,
ktora nezasahuje do oblasti konzol.

Vseobecné udaje o priereze
Prierez: obdiznikovy

Vystuz: jednostranna - tahova

1. Materialové charakteristiky

Vypocet koeficienta dotvarovania

Beton. fox ae | 085 Eouz(%0) | -3.50 fm= 38  MPa o 0.944
Al Al Al
c 30 /37 Yo 15 Eeol%a)  -2.00 fm(to)= 380 MPa 0 0.984
Al Al Al
fum (MPa) 2.9 Eout (%) 3.5 fous(%o)  -3.50 Gaste= 28  dni o 0.960
f.o ()(MPa)  17.000 Ecm (MPa) 32837 eahe) -1.75 gast= 36500 dni Blfem)=  2.7253
Vek betonu (dni 28 Ecm (1) (MPa) 32837 trieda cementu N s 0.25
fut)(MPa)  30.00 100.00% vkost RH= 70 % Blto)=  0.4884
fum()(MPa)  2.90 ry= 1.3347 = 777
Betonarska vystuz  V n 200 plocha Ac=. 0.5 m? B 1022
f (M) 410 " Y115 obwdu=. 2 m Boltto)s  0.992
Al Al Al
f, zadané= Gy 0.00178  &w(%) 5.00 he= 500 mm d(tt)= 1.762
fya (MPa)  356.52 E<(MPa) 200000 £ua(%) " 4.50
Trieda taznosti B E. zadané Yk Y108
2. Tvar prierezu
Prierez: obdiznik
sirka b 1.000
wika h 0.500
typ prku 1 doska

Vystuz je podla vykresov DSRS mosta navrhnuta:

V zarodkoch na celkovej dizke 16 m ako:
- rovnomerne rozdelenych 68 pratov JV20, ¢o je 4,25 &V20/m, osovo 40 mm od vrchu prierezu.
- Prilozky dvoch typov — 94 ks V20 a 14 ks V20, ¢o je spolu 108 pritov, ¢o je 6,75 KV20/m

V lamelach na celkovej dizke 6 m ako:
- rovnomerne rozdelenych 24 pratov JV20, ¢o je 4 @V20/m, osovo 40 mm od vrchu prierezu.
- Prilozky dvoch typov — 36 ks @V20 a 6 ks @V20, o je spolu 42 pritov, ¢o je 7 IV20/m
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6.5.2.1 Posuadenie pre normalnu zat’aZitel'nost’ 32t

Sily pre TNS v najviac namahanom tseku konzoly vo votknuti:
3. Uginky zat'azeni na prierez

MSU (ULS) Medzny stav MSP (SLS) a unava
Mgy (kN/m) Veq (kN)  Teq (kN/m) Kombinacia: M (kN/m) V (kN) T (kN)
265.0 230.0 0.0 <-- charakteristicka --> 194
kvazi-stala --> 112
unawova cyklicka s FLM3 --> 0 0

4. Posudenie prierezu na ohyb

, . ’ L . A |
4a. Posudenie MSU (ULS) Pracowny diagram beténu
. . . . - .. . > , ~ .y , > A |
Posudenie prierezu na zaklade zadaného minimalneho mnozstva vystuze Pracowny diagram bet.wstuze
PRI . N 2 Yt 1S . b
Vystuz tahana a[m] Profillmm] Pocetks]  As[m?] ewstuze podmienka &y
1.rad 0.040 20 11] 0.003455752 0.014484 >= 0.00178
2.rad 0.100 0
3.rad 0.150 0
Spolu: 0.040 d= 0.460 0.003455752 OK
Poloha neutr.osi x=  0.08953 m Asmin 0.00084
Asmax 0.02
Rameno wnutornych sil z= 0.423 m stupen wstuzenia whowije
xlim 0.3048 m Fec 1232.051
Fs 1232.051
Moment tinosnosti Mgq= 520.86 kNm >= 265.0 OK
asté -108.1998
4b. Posudenie MSP (SLS)
napatost’
t; 28 dni Gas zatazenia prierezu
f 36500 dni wsetrovany Gas
At to) 1.762 Eceft.ap 11888.5 MPa Eeerr  16277.8
Overenie vzniku trhlin
kratkodobé kvazistale charakteristické
Ac 05 m?
tc 0.25 m
Ic 0.0104167 m*
Ole 6.0907705 16.8230 12.2867
Ai 0.5175924 m? 0.5547  m? 0.5390 m?
ti 0243 m 0.229 m 0235 m
li 0.0111661 m* MPa 0.012590 m* 0.012012 m*
Gt max 422 MPa 2.9 3.53 MPa 3.79 MPa
vznikne trhlina vznikne trhlina vznikne trhlina
Kontrola napéti v betone a vystuzi
Potrhany prierez kratkodobé s charakteristické
x= 0.120 m limity napati 0.180 m 0.160 m
li= 0.0030092 m* MPa 0.006501847 m* 0.005187 m*
G, max 7.72 MPa OK 18 5.38 MPa OK 597 MPa
G, max 133.63 MPa OK 328 140.38  MPa OK 138.01 MPa
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Kontrola Sirky trhlin kvazi stala kombinacia

M (kN/m) 112
Ge.qp 81.0 MPa
he.ef 0.100 m
Acert 0.1 m?
Ay h om’
g Al
@y h mm
G b 0
ke b 0.4
Dot 0.0345575
Tet,eft h 2.9 MPa
Eom-Eom 0.0002023 < 0.000243139
c 30 mm
Deq 20 mm
k1 h 0.8
ka h 0.5
ks 3.4
ks 0.425
Sr,max 200.4 mm Wiim Y
Wk 0.04 mm <= 0.3 OK
mm
7.8myk
Prvok bez Smykovej vystuze
VRd,C 0.259 >= 0.2300 MN
k 1.6593805 OK
A ¥ 0.0034558 m? 1
bw Tm
b |
Ned 0 kN
A 0.5 m?
Gep 0 MPa
oI 0.0075125
k1 0.15
Cra.c 0.12
Vmin 0.4097771

Prierez konzoly mostovky vpravo vyhovuje pre normalnu zat'aZite'nost’ Vn=40 t.

Utinky zataZenia od vozidla Va=40 t , st mensie ako pre Vn=32 t, konkrétne vysledny navrhovy ohybovy
moment je M=-213 kN/m a priecna sila je 190 kN/m, takze konstatujeme , Ze konzola vpravo vyhovuje aj
pre zatazite'nost’ na jednu napravu Va=40 t.

Prierez konzoly mostovky vpravo vyhovuje pre zat'aZite’'nost’ na jednu napravu Va=40t.

6.5.3 Posudenie konzoly mostovky viavo

Konzola mostovky vpravo nesie chodnikovii rimsu so zvodidlom a zébradlim a mimo oblast’ rimsy nesie
vozovku. Maximalne vylozenie rimsy od votknutia do tramu je 3,27 m, uloZenie rimsy je 1,64 m, takze
priestor na zat'azenie dopravou je 1,63 m, takze prakticky len ¢ast’ pruhu ¢islo 1 ma dosah na zat'azenie
konzoly.

Na konzolu sa aplikuje zataZenie cestnou dopravou, ¢o je bud’ zostava zatazeni ZM1 pre normalnu
zat'aziteI'nost’. Vozidla ZM1 mo6Zzu zaujat’ extrémnu polohu okrajom kolesa tesne pri obrubniku rimsy.

Zvlastne vozidlo 900/150 pre ojedinelt zataziteI'nost ZM3 sa umiestni do prvého - pomalého jazdného
pruhu, ktory nezasahuje do oblasti konzoly mostovky a tak nebude ovplyviiovat’ tnosnost’ konzoly.
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Vynimocna zat'aziteI'nost nie je ovplyvnena tinosnostou konzoly mostovky, ked’Ze je predpisana stopa ,
ktora nezasahuje do oblasti konzol.

Vseobecné udaje o priereze

Prierez: obdiznikovy
Vystuz: jednostranna - tahova
1. Materialové charakteristiky Vypocet koeficienta dotvarovania
Beton fix e | 0.85 coual%o) -3.50 fn= 38 MPa a  0.944
c 30 /37 v 15 ccalt) 200 fm(t)= 380 MPa o  0.984
fum (MPa) 2.9 i) 35 cousl%h)  -3.50 Gaste= 28 dni o 0.960
f.o (O(MPa)  17.000 Ecm (MPa) 32837 teal%e) | -1.75 Zast= 36500 dni Blfem)=  2.7253
Vek beténu (dni) 28 Ecm (1) (MPa) 32837 trieda cementu‘ N s 0.25
fu(t)(MPa)  30.00 100.00% vkost RH= 70 % Blty)=  0.4884
fum®(MPa)  2.90 dru= 1.3347 W= 1777
Betonarska vystuz ~ V n 200 plocha Ac= 0.5 m? = 1022
f(MPa) 410 Y Y115 obwdu= 2 m Boltto)=  0.992
f,1 zadané= T ey T 000178 ew®%) 500 h= 500 mm b(tt)= 1.762
fya (MPa)  356.52 Es(MPa) 200000 Eod(%) 450
Trieda taznosti B E, zadané Yk Y108
2. Tvar prierezu i
Prierez: obdIlznik
Sirka b 1.000 m
wika h 0500 m
typ prku 1 doska

Vystuz je podla vykresov DSRS mosta navrhnuta:
V zarodkoch na celkovej dizke 16 m ako:
- rovnomerne rozdelenych 68 prutov V20, ¢o je 4,25 GV20/m, osovo 40 mm od vrchu prierezu.
- prilozky dvoch typov — 32 ks V20 a 14 ks V20, ¢o je spolu 46 pratov, ¢o je 2,875 &V20/m
V lameléach na celkovej dizke 6 m ako:
- rovnomerne rozdelenych 24 prutov &V20, o je 4,0 GV20/m, osovo 40 mm od vrchu prierezu.
- prilozky dvoch typov — 13 ks &V20 a 6 ks &V20, ¢o je spolu 19 prutov, o je 3,17 &V20/m

6.5.3.1 Posudenie pre normalnu zat'aZite'nost’ 32 t

Sily pre TNS v najviac namahanom useku konzoly vo votknuti:
3. Uginky zatazeni na prierez

MSU (ULS) Medzny stav MSP (SLS) a tinava
Mgy (kN/m) Veq (KN)  Teq (KN/m) Kombinacia: M (kN/m) V (kN) T (kN)
256.0 215.0 0.0 <- charakteristicka --> 190
kvazi-stala --> 136
unavova cyklicka s FLM3 --> 0 0
4. Posudenie prierezu na ohyb
4a. Postidenie MSU (ULS) Pracowny diagram beténu
Posuidenie prierezu na zaklade zadaného minimalneho mnozstva vystuze Pracowny diagram bet.wystuze
Vystuz tahana a[m]  Profilfmm] Pogetiks]  As[m?] ewstuZe podmienka &y
1.rad 0.040 20 7.125] 0.002238385 0.024264 >= 0.00178
2.rad 0.040 0
3.rad 0.150 0
Spolu: 0.040 d= 0.460 0.002238385 OK
Poloha neutr.osi x= 0.05799 m Asmin 0.00084
Asmax 0.02
Rameno wnutornych sil z= 0.436 m stupen wystuzenia whowije
xlim 0.3048 m Fec 798.0328
Fs 798.0328
Moment tGnosnosti Mgq= 347.85 kNm >= 256.0 OK
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4b. Posudenie MSP (SLS)

napatost’
t; 28 dni Cas zatazenia prierezu
f 36500 dni wietrovany Gas
At to) 1.762 Eceff.ap 11888.5 MPa
Overenie vzniku trhlin
kratkodobé kvazistale
Ac 05 m?
tc 0.25 m
Ic 0.0104167 m*
Oe 6.0907705 16.8230
Ai 0.5114671 m? 0.5356  m?
ti 0245 m 0.236 m
l 0.010911 m* MPa 0.011884 m*
Oct,max 4.27 MPa 2.9 3.77 MPa
vznikne trhlina vznikne trhlina

Kontrola napéti v betone a vystuzi
Potrhany prierez kratkodobé s
x= 0.099 m limity napati 0.153 m
li= 0.0021114 m* MPa 0.004765322 m*
Oc,max 8.95 MPa OK 18 6.09 MPa OK
Os, max 197.61 MPa OK 328 206.17 MPa OK
Kontrola Sirky trhlin kvazi stéla kombinacia
M (kN/m) 136
Gs.qp 147.6 MPa
hc‘el 0.100 m
Aceff 0.1m?
Ay h om’

Al
Q Al
@, mm
G h 0
ke b 0.4
Pp.eff 0.0225252
fot,eff b 2.9 MPa
Esm-Ecm 0.0004454 >= 0.000442727
c 30 mm
Deq 20 mm
ke b 0.8
ko h 0.5
k3 3.4
kg 0.425
Sr.max 252.9 mm Wiim h
Wk 0.11 mm <= 0.3 OK

mm
Prvok bez Smykovej vystuze
VRd,c 0.224 >= 0.2150 MN
k 1.6593805 OK
b | b |
Asi 0.0022525 m?
bw 1Tm
b |

Neg 0 kN
A 0.5 m?
Gep 0 MPa
o 0.0048968
k4 0.15
Cra.c 0.12
Viin 0.4097771

14521.4

b
Eceff

charakteristické

13.77279
0.5288 m?
0239 m
0.011616 m*
3.90 MPa
vznikne trhlina

charakteristické
0.141 m
0.004091 m*
6.54 MPa
204.19 MPa

116



REKONSTRUKCIA MOSTA EV. C. R1-018 VAHOVCE, CLAVY MOST
201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018 CEMOS

Prierez konzoly mostovky vP’avo vyhovuje pre normalnu zat’aZite’'nost’ Vn=32 t.

Utinky zataZenia od vozidla Va=40 t , st mensie ako pre Vn=32 t, konkrétne vysledny navrhovy ohybovy
moment je M=-208 kN/m a priecna sila je 190 kN/m, takze konstatujeme , Ze konzola vl'avo vyhovuje aj pre
zat'azite'nost’ na jednu napravu Va=40t.

Prierez konzoly mostovky vPavo vyhovuje pre zat’aziteInost’ na jednu napravu Va=40t.

6.5.4 Posudenie dosky mostovky medzi tramami

Doska mostovky vpravo nesie zo staleho zatazenia len vozovku.

Na dosku sa aplikuje zataZenie cestnou dopravou, ¢o je bud’ zostava zatazeni ZM1 pre normalnu
zat'aziteI'nost’ (redukovana pomerom 32 t / 40 t=0,8) , alebo ZM3 — zvlastne vozidlo 900/150 pre ojedinela
zat'aziteI'nost’ a zvlastne vozidlo 300/240 pre vynimocnu zat'azitel'nost’

Vozidla pre ur¢enie Vn mdzu zaujimat’ polohu v prienom smere 'ubovol'ne v rdmci priestoru medzi
obrubnikmi rims, vozidlo pre urcenie Vi sa uvazuje v redlnej polohe pomalého jazdného pruhu spolu

s Castou hodnotou druhého tandem systému z modelu pre Vn a vozidlo pre uréenie Ve mdze zaujat’ polohu
+-0,3 m od osi mosta, teda stredu dosky.

Maximalne momenty pri dolnom povrchu mostovky sa vyskytuju v tiseku okolo stredu pol'a ¢.2, kde je aj
najvacsie zat'azenie od spadového betonu.

Vseobecné udaje o priereze
Posudenie prierezu na ohybovu unosnost podla EC2

Prierez: obdiznikovy
Vystuz: jednostranna - tahova
1. Materialové charakteristiky Vypocet koeficienta dotvarovania
Betén fo e | 085 Eeuaho)  -3.50 fm= 38 MPa o 0.944
Al “ Al
c 30 /37 Y 15 foa(%e)  -2.00 fom(to)=  38.0 MPa @ 0.984
Al “ “
fotm (MPa) 2.9 &cut (%o) -3.5 &cu3(%o)  -3.50 Cas to= 28 dni o3 0.960
f.a()(MPa)  17.000 Eem (MPa) 32837 teale) 175 gast= 36500 dni B(lm)= 27253
Vek beténu (dni) 28 Ecm (t) (MPa) 32837 trieda cementu‘ N s 0.25
fa()(MPa)  30.00 100.00% vkost RH= 70 % Bto=  0.4884
fum(t)(MPa)  2.90 re= 1.4452 = 1.924
Betonarska vystuz ~ V n 200 plocha Ac=. 022 m? = 584
fi(MPa) 410 Y Y115 obwdu= 2 m Boltto)=  0.995
“ Al “ “ Al
fyx zadané= &y 0.00178 &%) 5.00 ho= 220 mm o(tt)= 1.915
fyq (MPa)  356.52 Es(MPa) 200000 %) | 4.50
Trieda taznosti B E, zadané Yk Y108
2. Tvar prierezu
Prierez: obdiznik
sirka b 1000 m
wska h 0220 m
typ prku ™ 1 doska

Vystuz je podla vykresov DSRS mosta navrhnuté ako rovnomerne rozdelenych 31 pratov @V 16 na dizke
lamely 6,0 m, ¢o je 5,16 @V16/m, k tomu 12 pratov &V20, ¢o je 2 IV20/m osovo 40 mm od spodku
prierezu dosky.

6.5.4.1 Posudenie pre normalnu zat'aZitePnost’ 32 t
Sily pre TNS v najviac namahanom tseku dosky v strede rozpitia:

3. Uginky zat'azeni na prierez

MSU (ULS) Medzny stav MSP (SLS) a unava
Megq (kN/m) Veq (kN)  Teq (kN/m) Kombinacia: M (kN/m) V (kN) T (kN)
79.7 0.0 0.0 <-- charakteristicka --> 59 0
kvazi-stala —> 8.4 0
Unawova cyklicka s FLM3 —-> 0 0
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4. Posudenie prierezu na ohyb

4a. Posudenie

MSU (ULS)

Posudenie prierezu na zaklade zadaného minimalneho mnozstva vystuze

Pracovny diagram beténu
Pracowny diagram bet.wstuze

Vystuz tahana a[m] Profil[mm] Posetlks]  As[m’] ewstuZe podmienka &y
1.rad 0.040 16 5.166666667] 0.00103882 0.010915 >= 0.00178
2.rad 0.040 20 2] 0.000628319 0.010915 >= 0.00178
3.rad 0.150 0
Spolu: 0.040 d= 0.180 0.001667139 OK
Poloha neutr.osi x=  0.04370 m Asmin 0.00033
VysSka tla¢.bloku betonu s= 0.035 m Asmax 0.0088
Rameno wnutornych sil z= 0.163 m stupen wstuzenia whowije
xBlim 0.0954 m Fee 594.3711
Fs 594.3711
Moment Gnosnosti Mgq= 96.60 kNm >= 79.7 OK
4b. Posudenie MSP (SLS)
< napatost’
to 28 dni Cas zatazenia prierezu
f 36500 dni wy$etrovany cas
At to) 1.915 Eceff.ap 11266.0 MPa Ecert  25802.8
Overenie vzniku trhlin
kratkodobé kvazistale charakteristické
Ac 022 m?
tc 0.1 m
Ic 0.0008873 m*
R 6.0907705 17.7525 7.751082
Ai 0.228487 m? 0.2479 m? 0.2313 m?
ti 0.107 m 0.102 m 0.107 m
li 0.0009274 m* MPa 0.001009 m* 0.00094 m*
Oot,max 6.83 MPa 2.9 5.97 MPa 6.69 MPa
vznikne trhlina vznikne trhlina vznikne trhlina
Kontrola napéti v betone a vystuzi
Potrhany prierez kratkodobé s charakteristické
x= 0.051 m limity napati 0.078 m 0.056 m
li= 0.0002132 m* MPa 0.000466094 m* 0.000257 m*
O, max 14.16 MPa OK 18 9.85 MPa OK 12.96 MPa
Os.max 217.18 MPa OK 328 229.70  MPa OK 219.58 MPa
Kontrola Sirky trhlin kvazi stéla kombinacia
M (kN/m) 8.7
Gs,qp 20.4 MPa
Ne.ef 0.042 m
Aceft 0.0420831 m’
Ay b om’
Q Al
@, h mm
G h 0
ke b 0.4
Pp,eff 0.0682022
fet,eft h 2.9 MPa
Esm-gom -1.83E-05 < 6.11334E-05
c 30 mm
Deq 20 mm
k1 h 0.8
ke h 0.5
k3 3.4
K4 0.425
Sr,max 151.9 mm Wiim h
Wk 0.00 mm <= 0.3 OK
mm

|
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6.5.4.2 Posudenie pre zat’aZitePnost’ na jednu napravu Va=40 t

Sily pre TNS v najviac namahanom tseku dosky v strede rozpitia:
3. Uginky zat'azeni na prierez

MSU (ULS) Medzny stav MSP (SLS) a unava
Mgy (kN/m) Veq (kN)  Teq (kN/m) Kombinacia: M (kN/m) V (kN) T (kN)
51.9 0.0 0.0 <-- charakteristicka --> 38.4 0
kvazi-stala --> 8.4 0
unawova cyklicka s FLM3 --> 0 0

Sily su priaznivejsie nez pre Vn=32 t, preto d’alej neposudzujeme.

Prierez dosky mostovky v strede medzi tramami vyhovuje pre zat’aZiteI'nost’ na jednu napravu Va=40
t.

6.5.4.3 Posudenie pre vynimoc¢nu zat'aZite’nost’ 300t

Sily pre TNS v najviac namahanom tseku dosky v strede rozpitia:
3. Uginky zat'azeni na prierez

MSU (ULS) Medzny stav MSP (SLS) a Ginava
Mgy (kKN/m) Veq (KN)  Teq (kN/m) Kombinacia: M (kN/m) V (kN) T (kN)
44.6 0.0 0.0 <-- charakteristicka --> 33 0
kvazi-stala --> 8.4 0
Unawova cyklicka s FLM3 —> 0 0

Sily st priaznivejSie nez pre Vn=32 t, preto d’alej neposudzujeme.

Prierez dosky mostovky v strede medzi tramami vyhovuje pre vynimo¢nu zat’aZitel’'nost’ Ve=300 t.

7 Analyza prvkov prislusenstva mosta

7.1 Vypocet pohybov mostného zaveru na opore ¢.17

Sucastou rekonstrukcie je poziadavka na vymenu mostného zaveru na opore ¢.17. Tento mostny zaver je na
konci dilataéného celku &.2, ktory pozostdva z 12 poli prefabrikovanej nosnej konstrukcie celkovej dizky
360,23 m, pri¢om nosniky st nad podperami spojené pomocou bezdilata¢nych stykov a pevné ulozenie je na
podpere ¢&. 11, teda v polovici dizky DC2.

Vypocet pohybov je spracovany pre G¢inky teploty, G¢inky zmrast'ovania a dotvarovania su zanedbané,
vzhl'adom na vek konstrukcie v ¢ase osadzania mostnych zaverov, na zbytkové skratenie od tychto
objemovych zmien sa vyuzije rezerva medzi celkovym pohybom navrhnutého mostného zaveru a pohybom
pozadovanym na zaklade vypoctu teplotnych pohybov.

DiZka konstrukcie od pevného loZiska po mostny zaver je 180,52 m, teplotné u¢inky su v kapitole 5.1.2.3.1-
+32 stuptiov resp. -28 stupiiov od zékladnej teploty 10 stupiiov Celzia. Ked'Ze, ako je bezne zvykom, nebude
znama presna teplota NK pri jeho osadzani, zvysia sa tieto teploty o 20 stuptiov.

Vypocet pohybov je v tabulke:

Oy Ye,T
0.00001 1.5
kongtrukdia opora/ |dilatatny| Dizkak pevnému celkové pohyby od zakl. teploty 10 st. NAVRHOVE POHYBY
podpera [ celok lozisku (m) 52 -48  |spolu pre DC [spolu pre MZ MOSTNYCH ZAVEROV mm
pravy most 17 DC2 180.52 141 -130 271 271 360
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Vychédzajuc z bezného sortimentu vyrabanych MZ, navrhuje sa kobercovy mostny zaver s pohybom do 360
mm.

7.2 Posudenie kotvenia rims

Kotvenie rims je navrhnuté pomocou dodatoc¢ne vlepovanych chemickych kotiev. Kotvy su vlepované cez
vrstvu spadového betonu, pri¢om sa ako nosna ¢ast’ kotvy uvazuje jej dizka zasahujuca do nosnej
konstrukcie. Pri umiestneni kotvy v prie¢nom reze rozhoduje typ konstrukcie a poloha predpinacej vystuze
vedena pri jej hornom povrchu. Tato vystuz nesmie byt’ v Ziadnom pripade narusena a svetla vzdialenost’
medzi fiou a kotvou musi byt aspont 50 mm.

Kotvenie sa navrhuje na zat'azenie rimsy, ktoré je urcené typom zvodidla osadeného na rimse. V tomto
pripade je typ zvodidla znamy pri spracovani DRS, ked’Ze sa pri rekonstrukcii most zvodidlo len docasne
demontuje a osadi sa naspat’. Ide o mostné zvodidlo tirovne zadrzania H2 typu Kremsbarrier KB2 RH2 na
vonkajsej rimse a KB1 RH2 K na rimse v strednom deliacom péase.

7.21 Posudenie kotvenia rimsy vlavo

Sila na jeden stipik pre kotvenie rimsy — vodorovna sila 50 kN a moment 20 kNm. Ide o MNS. Vzdialenost
stipikov je 1,90 m, take na 1 bm rimsy je potrebné zachytit’ silu 26,32 kN/m a moment 10,53 kNm/m
pdsobiace na povrchu rimsy. Pri hribke rimsy v mieste stipika 0,24 m je pridavny moment od excentricity
Am=26,32*%0,24 = 6,32 kNm/m, celkovo je teda moment na rimsu 16,85 kNm/m.

Rimsa s prefabrikovanym nosom ma tiaz na 1 bm v hodnote 0,432*25%1,0=10,8 kN/m, pdsobisko t'aziska je
240 mm od okraja NK, tiaz zvodidla vo vypocte zanedbavame.

Potom sa sila pésobiaca na kotvy rimsy vo zvislom smere vypocita nasledovne:
7.2.1.1 Rimsa vPavo na DC1

Vzdialenost’ kotvy od okraja NK ma byt podl'a TP zvodidla minimalne 300 mm, bo¢na krycia vrstva
vystuze spadového betonu je 50 mm, pricom pocitame v jej rimci s moznym odlomenim beténu pri
aplikovani tlakového zataZzenia od momentu posobiaceho na rimsu, ¢o sa prejavi na znizeni ramena dvojice
sil preberajucich moment klopenia rimsy. Stabilizujtcu silu od tiaZe rimsy zanedbame.

Vzdialenost’ kotvy od obrubnika rimsy je 300 mm.

Volime vzdialenost’ kotiev v pozdizmom smere 1000 mm, priemer kotvy M16 a efektivnu hibku kotvenia
140 mm.

Vypocet sil na kotvy

Vypocet kotvenia rimsy

rimsa je zakotvena jednou kotvou, zanedbavam zvislu silu na obrubnik
zataZzenie sa berie na vrchu rimsy

Vzdialenost kotvy od vonk. okraja 1.345 m
vyska rimsy 0.24 m
yc 1.2

Ys 1
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zataZzenie nabm

m

h

Beton rimsy f

Betdn podkladu f

v,min fg

Napatie v uzle S&T Ggy,max
Ocel'f,,

Ohybovy moment na rimsu
Sirka tlacenej zény pod rimsou
max. sila v tlaCenej zéne

krytie vystuze hrubé v podklade
vzdialenost medzi kotvou a tlaé.
Rovnica zvislych sil

vzdialenost kotiev

osova silav kotve

Smykova sila v kotve

10.53 kNm
26.32 kN
35 MPa
30 MPa
0.88
15.895 MPa
500 MPa
16.8468 kNm/m
0.001 m
0.013 MN
0.05 m
1.295 m
-1.1745E-07 ma byt 0
1 m
13.01 kN
26.32 kN

Navrhové sily na 1 kotvu st potom — osova 13,01 kN a Smykova 26,32 kN

Posudenie kotvy podl'a STN EN 1992-4:
Pre vypocet boli prevzaté niektoré potrebné parametre chemickych kotiev vyrobcu HILTI HIT-HY200
uvedené v ETA-110493. Vypocet treba overit pri spracovani DVP s parametrami zhotovitelom pouZitych

*** HODNOTY PRE HILTI HY-200-A / ETA-11/0493, PRE ZAVITOVE TYCE

kotiev.

Materialy

1:ck, cube 30
Trieda ocele 8.8
fuk 800
fox 640
Teplotny rozsah 40/24
Navrhova situacia 1
ZataZenie 0
Tah.sila 13.01
Smyk.sila 26.32
Ohyb. moment 0
(X‘SUS 0
Rozmery

Diotvy M 16
Dy, *** 18
het 140
hrabka podkladu 329
hrabka okraja 186
okraj c1 1345
okraj c2 1300

N/mm’®  beton

" 5.8/8.8/alebo inym pre ktory treba doplnit fuk
N/mm®  ocel

°C max kratkodobd / max dlhodobad teplota
40/24 ; 80/50; 120/72
0=TDS / 1= MNS

O=statické/1=kvazi statické/2=Unavové/3=seizmické

kN

kN

kNm

pomer trvalych Gcinkov zatazenia k celkovym téinkom v MSU

mm
mm Pef, min 80 OK ok
hef, max 293  OK Hokk
mm Nmin 176 OK okk
mm
mm vzdialenost od okraja
mm vzdialenost od opacného rovnobezného okraja (len pre tzke pr
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S1 1000 vzdialenost kotiev v mm

tarout 0 mm podliatie prvku

thy 0 mm hrabka uchyteného prvku

O 1 obmedzenie kotvy na strane upevnenia - skisenostou - nie¢o medzi extre
trhliny? 1 1=4no/0=nie

NyRrds 1 pocet kotiev preberajucich Smyk, okrem vylomenia okraja

Posudenie kotvy na tah
Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania ocele

A

N Rk,s
Yms,N
Yms,N

NRd.s

201.06
160.850
1.250
15
107.233

mm,
kN

-
ok tu sa zadd hodnota z ETA ,alebo ak tam nie je, musi byt prazdna

kN

Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania betonového kuzela

ccr, N
Scr, N
Aoc, N
Ac, N
k1

N Rk,c0
\Us, N
\Ure, N
\Uec, N
Wm,N
N Rk,c
Ye
Yinst
Tmc

NRd,c

210
420
176400
176400
7.7
69.86
1.000
1
1
1
69.862
1.2
1.0
1.2
58.22

kN

faktor okraja

rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
vplyv tlakovej sily medzi upevnenim a beténom, v pripade ohyb. Moment
kN

*** pre tah podla ETA ,pre Smyk = 1.0 aj pre kotvy s hlavou

kN
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Vypocet unosnosti kotvy z kombinacie vytiahnutia kotvy a zlyhania kuzela

Scr,Np 340.53 mm

Cer,Np 170.26 mm

A 115959 mm?

Ao 115959 mm?*

trhliny? 1 1=ano/0=nie

\UA 1.0167 oxk faktor triedy betdénu

\ysuso 0.74 ok vplyv trvalého zatazenia na pevnost chemickej hmoty

Wous 1

TRk,50 8.64 oxk

TRk, 100 8.13 oxk

Neip 60.81 kN

We,Np 1.00 faktor rozostupu kotiev v naSom pripade je to asi 1

Ws Np 1.0000 faktor okraja

Wre,Np 1 rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
Wec,Np 1 skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
Nrwp 60.813 kN

Ymp 1.2

NRd,c 50.68 kN

Unosnost kotvy na tah

Ngrg 50.68 kN >= 13.0132 kN
OK

Posudenie kotvy na Smyk 1

P&sobenie Smyku 0 O=bez ramena/ 1=naramene

Megq 0 Nmm

Porusenie ocele kotvy
Smykové zataienie bez ramena

Vo ETA 80.425 kN i

Vs 80.425 kN

k, 1 samostatna kotva alebo poddajna kotva v skupine
Vi 80.425 kN

Vs 1.250

Tmsy 1.250 o

Vids 64.340 kN
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Porusenie vylomenim beténu

dodatocnd vystuz 0 dodatocna vystuz kvoli kotvam O=nie je / 1=je
kg 1
Vak.co 60.813 kN
YMe 1.2
Vid,cep 50.677 kN
Unosnost kotvy na Smyk z hl'adiska ocele a porusenia vylomenim
Vra 50.68 kN >= 26.32 kN
OK

Kombinacia zataZenia tahom a $mykom

Neg 13.013 kN Veg 26.320
Porusenie ocele kotvy
Ngg,s 107.233 kN Vg s 64.340
Overenie (7.54) 0.18 <= 1
OK
Porusenie Smykom vylomenim
Ngg,i 50.677 Vig, 50.677
Overenie (7.55) 0.50 <= 1.0 OK  presnejsie
Overenie (7.56) 0.78 <= 1.2 OK  konzervativne

Posudenie dosky rimsy na ohyb pri prenose momentu

fe 24.79 MPa
g 500 MPa
A 0.8
n 1
krytie zo spodu 40 mm
Profil prie¢nej vystuze 10 mm
Vzdialenost prieénej vystuze 125 mm
Plocha priecnej vystuze 0.000628319 m2
ucinna vyska prierezu d 0.195 m
neutrdlna os x 0.016 m
Vyska tlaceného bloku beténu 0.013 m
rameno vnutronych sil z 0.189 m
Y/ 59.271 kNm
>= OK
Meq 16.847 kNm

Rimsa vPavo na DC1 vyhovuje pri MNS pri naraze do zvodidla.

Postudenie kotvenia kotvy v samotnej rimse spracuje dodavatel’ kotviaceho systému v DVP podla
pouzitého typu kotvy.
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7.2.1.2 Rimsa vl’avo na DC2

Vzdialenost’ kotvy od okraja NK ma byt podl'a TP zvodidla minimalne 300 mm, je navrhnuta 1620 mm
boc¢na krycia vrstva vystuze spadového betonu je 50 mm, priCom pocitame v jej ramci s moznym odlomenim
betonu pri aplikovani tlakového zat'azenia od momentu pdsobiaceho na rimsu, €o sa prejavi na znizeni
ramena dvojice sil preberajucich moment klopenia rimsy. Stabilizujucu silu od tiaze rimsy zanedbame.
Vzdialenost’ kotvy od obrubnika rimsy je 130 mm. Rezerva pre odchylku umiestnenia rimsy na NK je 50
mm.

Volime vzdialenost’ kotiev v pozdizmom smere 1000 mm, priemer kotvy M16 a efektivnu hibku kotvenia
130 mm.

Vypocet sil na kotvy

Vypocet kotvenia rimsy

rimsa je zakotvend jednou kotvou, zanedbdvam zvislu silu na obrubnik
zatazenie sa berie na vrchu rimsy

Vzdialenost kotvy od vonk. okraja 1.57 m
vyska rimsy 0.24 m
yc 1.2

Ys 1

zataZzenie nabm

m 10.53 kNm
h 26.32 kN
Betodn rimsy f 35 MPa
Betdn podkladu f 30 MPa
v,min fg 0.88

Napétie v uzle S&T cgy,max 15.895 MPa
Ocel f, 500 MPa
Ohybovy moment na rimsu 16.8468 kNm/m
Sirka tlacenej zény pod rimsou 0.001 m
max. sila v tlacenej zéne 0.011 MN
krytie vystuze hrubé v podklade 0 m
vzdialenost medzi kotvou a tlac. 1.570 m
Rovnica zvislych sil 2.52262E-08 ma byt 0
vzdialenost kotiev 1 m
osovd silav kotve 10.73 kN
Smykova sila v kotve 26.32 kN

Posudenie dosky rimsy na ohyb
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Rimsa na ohyb

fed

fld

A

n

krytie zo spodu

Profil priecnej vystuze
Vzdialenost prieénej vystuze
Plocha priecnej vystuze
ucinnd vyska prierezu d
neutrdlna os x

Vyska tlaceného bloku beténu
rameno vnutronych sil z

Mgg

Meqg

Posudenie kotvy

Navrhova situacia 0
ZataZenie 0
Tah.sila 10.73
Smyk.sila 26.32
Ohyb. moment 0
Olgys 0
Rozmery

Diotvy M 16
Dy, *** 18
hes 130
hridbka podkladu 168
hridbka okraja 120
okraj c1 1617
okraj c2 1600
S1 1000
tarout 0
teiy 0
O 1
trhliny? 1
Nvrds 1

Posudenie kotvy na tah

24.79 MPa
500 MPa
0.8
1
30 mm
10 mm
125 mm
0.000628319 m2
0.205 m
0.016 m
0.013 m
0.199 m
62.412 kNm
>= OK
16.847 kNm
0=TDS / 1= MINS
O=statické/1=kvazi statické/2=Unavové/3=seizmické
kN
kN
kNm

pomer trvalych téinkov zataZenia k celkovym tcinkom v MSU

mm
mm het, min 80 OK ok
hef, max 132 OK o
mm N min 166 OK oAk
mm
mm vzdialenost od okraja
mm vzdialenost od opacného rovnobezného okraja (len pre tUzke prvky ma vpl

vzdialenost kotiev v mm

mm podliatie prvku

mm hrdbka uchyteného prvku

obmedzenie kotvy na strane upevnenia - skisenostou - nie¢o medzi extrémami 1=u
1=4no/0=nie

pocet kotiev preberajucich Smyk, okrem vylomenia okraja

Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania ocele

A, 201.06
Ngy s 160.850
TN 1.400
TMs,N 15
NRa.s 107.233

mm,
kN

|
otk tu sa zadd hodnota z ETA ,alebo ak tam nie je, musi byt prazdna bunka

kN
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Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania beténového kuzela

CerN 195 mm
Ser N 390 mm
A% 152100 mm?
Acn 152100 mm?
k1 7.7
Np.o 62.51 kN
Yo N 1.000 faktor okraja
N 1 rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
Wee,N 1 skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
Wm,N 1 vplyv tlakovej sily medzi upevnenim a beténom, v pripade ohyb. Momentu
Ng,c 62.512 kN HILTI zav.t
Ye 1.5
Yinst 1.0 *** pre tah podla ETA ,pre Smyk = 1.0 aj pre kotvy s hlavou
YMc 1.5
Nr,c 41.67 kN
Vypocet tunosnosti kotvy z kombindcie vytiahnutia kotvy a zlyhania kuzel'a
Scr,Np 340.53 mm
Cer,Np 170.26 mm
A% 115959 mm?
Ao 115959 mm®
trhliny? 1 1=4no/0=nie
Ve 1.0167 ok faktor triedy beténu
wsuso 0.74 ok vplyv trvalého zatazenia na pevnost chemickej hmoty
Wous 1
Tri.50 8.64 ok
TRk, 100 813 e
Neip 56.47 kN
WYe,Np 1.00 faktor rozostupu kotiev v naSom pripade je to asi 1
s np 1.0000 faktor okraja
Wre,Np 1 rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
WYec,Np 1 skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
Ngi,p 56.469 kN
YMp 1.5
Npg,c 37.65 kN
Unosnost kotvy na tah
Ngq 37.65 kN >= 10.7328 kN
OK
Posudenie kotvy na Smyk 1
P&sobenie Smyku 0 O=bez ramena/ 1=na ramene
Meq 0 Nmm
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Porusenie ocele kotvy
Smykové zatazenie bez ramena

Vs ETA 80.425 kN ok
Vs 80.425 kN
ks 1 samostatnd kotva alebo poddajna kotva v skupine
Vi 80.425 kN
Yuts 1.250
Tms,v 1.250 xRk
Vias 64.340 kN
Porusenie vylomenim beténu
dodatocna vystuz 0 dodatoéna vystuz kvoli kotvam O=nie je / 1=je
kg 1
Vakep 56.469 kN
YMe 1.5
Vidcep 37.646 kN
Unosnost kotvy na Smyk z hl'adiska ocele a porusenia vylomenim
Ved 37.65 kN >= 26.32 kN
OK

Kombindacia zataZenia tahom a $mykom

Neg 10.733 kN Vg 26.320
Porusenie ocele kotvy
Ngg s 107.233 kN Vid,s 64.340
Overenie (7.54) 0.18 <= 1
OK
Porusenie Smykom vylomenim
Ngg,i 37.646 Vig,i 37.646
Overenie (7.55) 0.74 <= 1.0 OK  presnejsie
Overenie (7.56) 0.98 <= 1.2 OK  konzervativne

Rimsa vPavo na DC2 vyhovuje pri MNS pri naraze do zvodidla.

Posudenie kotvenia kotvy v samotnej rimse spracuje dodavatel’ kotviaceho systému v DVP podl'a
pouZzitého typu kotvy.

7.2.2 Posudenie kotvenia rimsy vpravo

Rimsa vpravo je uzka a je z monolitického Zelezobetonu a zvislym nosom z tenkého polymérového
prefabrikatu. Teoretické ulozenie rimsy na nosnej konstrukcii DC1 je cca 640 mm, cca rovnako aj na DC2.
Rimsa nesie zabradl'ové zvodidlo KB2-RH2-K. UloZenie mdze byt aj mensie, podl'a skuto¢ného
vyhotovenia tvaru nosnej konstrukcie, ktoré sa méz odliSovat’ od projektovaného stavu. Pre potreby vypoctu
redukujeme ulozenie o 100 mm pre DC1 a 50 mm pre DC2.

Vzdialenost’ kotvy od okraja NK ma byt podl'a TP zvodidla minimalne 300 mm, bo¢na krycia vrstva
vystuze spadového betonu je 50 mm, priCom pocitame v jej rimci s moznym odlomenim betonu pri
aplikovani tlakového zatazenia od momentu posobiaceho na rimsu, ¢o sa prejavi na zniZeni ramena dvojice
sil preberajucich moment klopenia rimsy. Stabilizujucu silu od tiaZe rimsy zanedbame.

Navrhnuté vzdialenost’ kotvy od obrubnika rimsy je 170 mm pre DC1 a 238 mm pre DC2 — tu sa kotva
vyhyba kotvniu predpinacich kablov v nosnikoch.
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Volime vzdialenost' kotiev v pozdiznom smere 1900/3=630 mm, priemer kotvy M16 a efektivnu hibku
kotvenia 160 mm.

7.2.2.1 Rimsa vpravo na DC1

Vypocet sil v kotvach :

Vypocet kotvenia rimsy

rimsa je zakotvena jednou kotvou, zanedbdvam zvislu silu na obrubnik
zataZenie sa berie na vrchu rimsy

Vzdialenost kotvy od vonk. okraja 0.37 m
vyska rimsy 0.24 m
yc 1.2

s 1

zatazenie nabm

m 10.53 kNm
h 26.32 kN
Betdn rimsy fck 35 MPa
Betdn podkladu fck 30 MPa
v, min fck 0.88

Napatie v uzle S&T sRd,max 15.895 MPa
Ocel fyk 500 MPa
Ohybovy moment na rimsu 16.8468 kNm/m
Sirka tlacenej zény pod rimsou 0.002 m
max. sila v tlatenej zéne 0.033 MN
krytie vystuze hrubé v podklade 0.05 m
vzdialenost medzi kotvou a tlaé. 0.319 m
Rovnica zvislych sil 1.45214E-05 ma byt 0
vzdialenost kotiev 0.63 m
osova silav kotve 33.28 kN
Smykova sila v kotve 16.58 kN

Postdenie dosky rimsy na ohyb
Rimsa na ohyb

fcd 24.79 MPa
fyd 500 MPa
A 0.8
n 1
krytie zo spodu 30 mm
Profil priecnej vystuze 10 mm
Vzdialenost priecnej vystuze 150 mm
Plocha priecnej vystuze 0.000523599 m2
ucinnd vyska prierezu d 0.205 m
neutrdlna os x 0.013 m
Vyska tlaceného bloku beténu 0.011 m
rameno vnutronych sil z 0.200 m
Mgg 52.287 kNm
>= OK
Mg 16.847 kNm
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Posudenie kotvy

**% HODNOTY PRE HILTI HY-200-A / ETA-11/0493, PRE ZAVITOVE TYCE

Materialy

oy cube 30 N/mm’  betén

Trieda ocele 8.8 " 5.8/8.8/alebo inym pre ktory treba doplnit fuk

fu 800 N/mm’  ocel

i 640 -

Teplotny rozsah 40/24 °c max kratkodobd / max dlhodoba teplota
40/24 ; 80/50; 120/72

Navrhova situacia 1 0=TDS / 1= MNS

ZataZenie 0 O=statické/1=kvazi statické/2=Unavové/3=

Tah.sila 33.28 kN

Smyk.sila 16.58 kN

Ohyb. moment 0 kNm

OLsys 0 pomer trvalych ucinkov zataZenia k celko:

Rozmery

Diotvy M 16 mm

Dy, ¥+ 18 mm hef, min 80  OK

hes 160 hef, max 182 OK

hrabka podkladu 218 mm N min 196 OK

hrabka okraja 179 mm

okraj c1 370 mm vzdialenost od okraja

okraj c2 3000 mm vzdialenost od opacného rovnc

S1 630 vzdialenost kotiev v mm

tarout 0 mm podliatie prvku

tey 0 mm hrdbka uchyteného prvku

Ol 1 obmedzenie kotvy na strane upevnenia -

trhliny? 1 1=4no/0=nie

NyRds 1 pocet kotiev preberajucich Smyk, okrem v

Posudenie kotvy na tah
Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania ocele

A, 201.06 mm,
Ny s 160.850 kN
YMs,N 1.250

Tms,N 15 b
Nga.s 107.233 kN

tu sa zadd hodnota z ETA ,alebo ak tam nie je, musi byt prazdna bunka
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Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania beténového kuzela

CerN 240 mm
SerN 480 mm
A 230400 mm?
Acn 230400 mm?
k1 7.7
Npy 85.36 kN
Yo 1.000 faktor okraja
WYeen 1 rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
WeeN 1 skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
YMN 1 vplyv tlakovej sily medzi upevnenim a betédnom, v pripade ohyb. Momentu
Npic 85.355 kN HILTI zav.t
Ye 1.2
Yinst 1.0 *** pre tah podla ETA ,pre Smyk = 1.0 aj pre kotvy s hlavou
YMc 1.2
Npg.c 71.13 kN
Vypocet unosnosti kotvy z kombinacie vytiahnutia kotvy a zlyhania kuzel'a
Ser,Np 340.53 mm
CerNp 170.26 mm
A% 115959 mm?
Aon 115959 mm?
trhliny? 1 1=4no/0=nie
W, 1.0167 oxk faktor triedy beténu
\ususo 0.74 otk vplyv trvalého zataZenia na pevnost chemickej hmoty
Wsus 1
TR, 50 8.64 ok
TRk, 100 8.13 otk
Neyp 69.50 kN
We Np 1.00 faktor rozostupu kotiev v naSom pripade je to asi 1
Yo Np 1.0000 faktor okraja
WYre,Np 1 rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
Wec,Np 1 skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
Ng 69.500 kN
YMp 1.2
Npg.c 57.92 kN
Unosnost kotvy na tah
Ngq 57.92 kN >= 33.276 kN
OK
Posudenie kotvy na Smyk 1
P&sobenie Smyku 0 O=bez ramena/ 1=na ramene
Meg 0 Nmm
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Porusenie ocele kotvy
Smykové zatazenie bez ramena

Vo ETA 80.425 kN ok
Vo 80.425 kN

k, 1

Vi 80.425 kN

Yus 1.250

Vvis,v 1.250 A*

Vigs 64.340 kN

Porusenie vylomenim beténu

samostatnd kotva alebo poddajna kotva v skupine

dodatocna vystuz 0 dodatoéna vystuz kvoli kotvam O=nie je / 1=je
kg 1
Vi 69.500 kN
YMmc 1.2
Videp 57.917 kN
Porusenie okraja beténu
kg 1.7
P 160 mm
a 0.06576
B 0.05336
Ve 104.2552 kN
A%, 616050 mm?’
Aoy 112770 mm?’
sy 1.0
Why 1.760840328
ey 0 excentricita vysledného Smykového zatazenia v skupine kotiev
WYec,v 1
a, 0 odklon smeru pdsobenia Smykového zatazenia od kolmice na okraj
WYo,v 1
Yre v 1 bez vystuzenia husto rozmiestnenimi strmienkami a<=100 mm
Vi 33.604 kN
YMc 1.2
Vi, 28.004 kN
Unosnost kotvy na Smyk z hladiska ocele a poruenia vylomenim
Vig 28.00 kN >= 16.5816 kN
OK
Unosnost kotvy na Smyk z hl'adiska porusenia okraja
Vrd 28.004 kN >= 16.5816 kN
OK
Porusenie Smykom vylomenim
NRrg,i 57.917 Vira,i 57.917
Overenie (7.55) 0.59 <= 1.0 OK  presnejsie
Overenie (7.56) 0.86 <= 1.2 OK  konzervativne
Porusenie okraja betonu
Overenie (7.55) 0.89 <= 1.0 OK  presnejsie
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Rimsa vpravo na DC1 vyhovuje pri MNS pri naraze do zvodidla.

Posudenie kotvenia kotvy v samotnej rimse spracuje dodavatel’ kotviaceho systému v DVP podl’a
pouzitého typu kotvy.

7.2.2.2 Rimsa vpravo na DC2

Vypocet sil v kotvach :
Vypocet kotvenia rimsy

rimsa je zakotvena jednou kotvou, zanedbdvam zvislu silu na obrubnik

zataZenie sa berie na vrchu rimsy

Vzdialenost kotvy od vonk. okraja 0.352 m
vyska rimsy 0.24 m
yc 1.2

s 1

zataZzenie nabm

m 10.53 kNm
h 26.32 kN
Betdn rimsy f 35 MPa
Betdn podkladu f 30 MPa
v,min f 0.88

Napatie v uzle S&T cgy,max 15.895 MPa
Ocel'f,, 500 MPa
Ohybovy moment na rimsu 16.8468 kNm/m
Sirka tlacenej zény pod rimsou 0.002 m
max. sila v tlaCenej zéne 0.030 MN
krytie vystuze hrubé v podklade 0 m
vzdialenost medzi kotvou a tlac. 0.351 m
Rovnica zvislych sil 8.44501E-06 ma byt 0
vzdialenost kotiev 0.633 m
osova silav kotve 30.38 kN
Smykova sila v kotve 16.66 kN

Posudenie dosky rimsy
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Rimsa na ohyb
fcd

fld

A

n

krytie zo spodu

Profil priecnej vystuze
Vzdialenost prieénej vystuze
Plocha priecnej vystuze
ucinnd vyska prierezu d
neutrdlna os x

Vyska tlaceného bloku beténu
rameno vnutronych sil z

Mgg

Meqg

Posudenie kotvy

Navrhova situdcia 1
ZataZenie 0
Tah.sila 30.38
Smyk.sila 16.66
Ohyb. moment 0
Olgys 0
Rozmery

Dyotvy M 16
Dy, *** 18
hes 160
hridbka podkladu 216
hridbka okraja 120
okraj c1 352
okraj c2 798
S1 633
terout 0
thix 0
Oy 1
trhliny? 1
NyRds 1

Postidenie kotvy na tah

24.79 MPa
500 MPa
0.8
1
30 mm
10 mm
125 mm
0.000628319 m2
0.205 m
0.016 m
0.013 m
0.199 m
62.412 kNm
>= OK
16.847 kNm
0=TDS / 1= MINS
O=statické/1=kvazi statické/2=Gnavové/3=seizmické
kN
kN
kNm

pomer trvalych G&inkov zataZenia k celkovym dcinkom v MSU

mm
mm hef, min 80 OK HoAE
Pef, max 180 OK ok
mm hiin 196 OK ok
mm
mm vzdialenost od okraja
mm vzdialenost od opa¢ného rovnobezného okraja (len pre Gzke prvky ma vpl
vzdialenost kotiev v mm
mm podliatie prvku
mm hrdbka uchyteného prvku

obmedzenie kotvy na strane upevnenia - skisenostou - nie¢o medzi extrémami 1=u
1=4no/0=nie
pocet kotiev preberajucich Smyk, okrem vylomenia okraja

Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania ocele

A, 201.06
Nii.s 160.850
TMs,N 1.250
TMs,N 15
NRas 107.233

mm,
kN

b |
ok tu sa zadd hodnota z ETA ,alebo ak tam nie je, musi byt prazdna bunka

kN

134



REKONSTRUKCIA MOSTA EV. C. R1-018 VAHOVCE, CLAVY MOST
201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. R1-018

CEMOS

Vypocet unosnosti kotvy z hl'adiska zlyhania beténového kuzela

HILTI zav.t

CerN 240 mm

Ser N 480 mm

A% 230400 mm?

Acn 230400 mm®

k1 7.7

Np.o 85.36 kN

Yo N 1.000 faktor okraja

N 1 rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
Wee,N 1 skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
Wm,N 1 vplyv tlakovej sily medzi upevnenim a beténom, v pripade ohyb. Momentu
Ng,c 85.355 kN

Ye 1.2

Yinst 1.0 *** pre tah podla ETA ,pre Smyk = 1.0 aj pre kotvy s hlavou

YMc 1.2

Nr,c 71.13 kN

Vypocet tunosnosti kotvy z kombindcie vytiahnutia kotvy a zlyhania kuzel'a

Scr,Np 340.53 mm

Cer,Np 170.26 mm

A% 115959 mm?

Ao 115959 mm®

trhliny? 1 1=4no/0=nie

Ve 1.0167 ok faktor triedy beténu

wsuso 0.74 ok vplyv trvalého zatazenia na pevnost chemickej hmoty

Wous 1

Tri.50 8.64 ok

TRk, 100 813 e

Neip 69.50 kN

WYe,Np 1.00 faktor rozostupu kotiev v naSom pripade je to asi 1

s np 1.0000 faktor okraja

Wre,Np 1 rozlomenie, vplyv hustej vystuze,ak je hef<100mm, tam vystuz ,tak 1
WYec,Np 1 skupinovy efekt, ak je to centrické tahové zatazenie pre jednu kotvu=1
Ng 69.500 kN

YMp 1.2

Npg,c 57.92 kN

Unosnost kotvy na tah

Ngq 57.92 kN >= 30.378 kN

OK
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Posudenie kotvy na Smyk
P&sobenie Smyku 0
Meg 0
Porusenie ocele kotvy
Smykové zatazenie bez ramena

Vs ETA 80.425
Vo s 80.425
k, 1
Vi 80.425
Vs 1.250
Tms,v 1.250
Vias 64.340
Porusenie vylomenim beténu
dodatocna vystuz 0

kg 1
Vico 69.500
YMme 1.2
Vede 57.917
Porusenie okraja beténu

ko 1.7

I 160
a 0.06742
B 0.05389
Ve 97.4512
A%, 557568
A, 75960
Yy 1.0
Wh,v

ey 0
WYec,v 1
a, 0
Wo,v 1
Wre,v 1
Vi 27.848
Y™Mc

Viac 23.207

1
O=bez ramena/ 1=na ramene
Nmm

kN k% k

kN

samostatnd kotva alebo poddajna kotva v skupine
kN

%k %k

kN

dodatocéna vystuz kvoli kotvam O=nie je / 1=je

kN

kN

2.097617696

excentricita vysledného Smykového zatazenia v skupine kotiev

odklon smeru pdsobenia Smykového zatazenia od kolmice na okraj

bez vystuzenia husto rozmiestnenimi strmienkami a<=100 mm
kN

Unosnost kotvy na 3myk z hl'adiska ocele a poruenia vylomenim

Vi 57.92

Unosnost kotvy na 3myk z hladiska porusenia okraja

Vig 23.207

1.2
kN
kN >= 16.6606 kN
OK
kN >= 16.6606 kN
OK
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Kombindcia zataZenia tahom a $mykom

Neg 30.378 kN Vg 16.661
Porusenie ocele kotvy
Npgs 107.233 kN Vigs 64.340
Overenie (7.54) 0.15 <= 1
OK
Porusenie Smykom vylomenim
Ngg,i 56.563 Vi, 57.917
Overenie (7.55) 0.55 <= 1.0 OK  presnejsie
Overenie (7.56) 0.82 <= 1.2 OK  konzervativne

Porusenie okraja beténu
Overenie (7.55) 1.00 > 1.0 m presnejsie

Rimsa vpravo na DC2vyhovuje pri MNS pri naraze do zvodidla.

Posudenie kotvenia kotvy v samotnej rimse spracuje dodavatel’ kotviaceho systému v DVP podl'a
pouzitého typu kotvy.

8 Zaver

Posudenie konstrukcie — jej letmo betdnovanej Casti v dilatacnom celku DC1 - po rekonstrukcii a zosilneni
v pozdlznom smere preukazalo, Ze most ma nasledovné hodnoty zat'aziteInosti podl'a TP104:

Normalna zat’azZitel’nost’ : 32t
Zatazitel’'nost’ na 1 napravu: 40t
Ojedinela zat’azitel’'nost’: 90t
Vynimo¢na zat'aZitel’'nost’: 300t

Hodnoty je nutné aktualizovat’ podl’a skutocnosti, ktoré nebolo mozné zistit’ za prevadzky mosta a budn
overené pri dodatocnej diagnostike mosta po vykonani buracich prdac — pozri Technicku spravu.

V Novom Meste nad Vahom, 12.2025

Vypracoval Ing. Karol Simun
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